
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
´ÇÑÓËâ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÑÊÆÂÄÂÎÂÔß Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ Ë Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ñ×ÑÓÏËÎÂÔß Ä
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ Í ÍÑÐÙÖ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÇÇ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÂÛÎË ÑÕÓÂÉÇÐËÇ Ä ÓâÆÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ
(ÔÏ.,ÐÂÒÓËÏÇÓ,1 ë 4). ®ÐÑÅËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐÐÞÇ ÕÇÑÓËÇÌ, ÃÞÎË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ.
°ÆÐÂÍÑ ÐÂÓâÆÖ Ô àÕËÏ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÎËÔß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ
ÖÍÎÂÆÞÄÂáÜËÇÔâ Ä ÓÂÏÍË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË. ´ÇÑÓËâ
ÆÑÒÑÎÐâÎÂÔß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË Ñ ÅÇÎß-à××ÇÍÕÇ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâÏË Ñ ÄÎËâÐËË ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ Ë ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ
ÍÑÐÕÓÑÎâ ÐÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÔÕÇÒÇ-
ÐâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÑÎËÏÇÓ.3, 4

¡ÐÂÎËÊ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÃÂÊËÓÑÄÂÎÔâ ÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâØ Ñ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕËÒËÚÐÞØ
ÆÎâ ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑÆØÑÆÑÄ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ. ¥ÂÉÇ
Ä ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ,5 ë 7 ØÑÕâ Ë ÃÞÎÑ ÄÄÇÆÇÐÑ ÒÑÐâÕËÇ Ñ
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ à××ÇÍÕÂØ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÍËÐÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎËÔß ÃÇÊ ÖÚÇÕÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËÌ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÑÕÆÇÎß-
ÐÞØ ÊÑÐ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

©Â ÆÄÂ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÒÓÑËÊÑÛÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÐÂÛËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ Ä
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ³ÖÕß àÕËØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ËÊÎÑÉÇÐÂ Ä
ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ¯.®.¿ÏÂÐÖàÎâ Ë ¡.­.¢ÖÚÂÚÇÐÍÑ,8 Â ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÑÊÉÇ ì ¦.´.¥ÇÐËÔÑÄÂ.9 ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÕÄÇÓÆÑÌ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÑÌ ×ÂÊÇ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ÕÂÍÑÄÑÌ Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎË-
ÚÂÕßÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËØ
ÓÇÂÍÙËÌ, ÍÓËÕÇÓËË ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ Ë ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÉËÏÑÄ,
ÏÑÅÖÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ ÎËÏËÕËÓÖáÜËÇ ÔÕÂÆËË Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÌ
ÔÏÞÔÎ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ. £ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÐÂÓâÆÖ Ô
ËÊÏÇÐÇÐËâÏË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÄÑÊÐË-
ÍÂáÜÇÌ ÐÂ àÕÑÌ ÑÔÐÑÄÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË
(ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË), ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÚËÐÞ ÐÇàÍËÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÔÕË ì ÓÂÊÎËÚËâ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÚÂÔÕËÙ,
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËØ ÑÍÓÖÉÇÐËâ, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ,
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ËÎË ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ËØ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÑÄ. ´ÂÍËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÓËÄÑÆâÕ
Í ÖÔÎÑÄÐÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÂÐÔÂÏÃÎâÏ, ÓÂÊÎË-
ÚÂáÜËÏÔâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÂ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ, àÐÇÓÅËÌ ÂÍÕËÄÂÙËË Ë
ÒÓÇÆàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ¡ÓÓÇÐËÖÔÂ.
¬ËÐÇÕËÍÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎËØÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ Í ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕ-
ÄÂÏ ÒÑÎËÏÇÓÂ.

£ ÍÂÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË Ë ÐÂ ÍÂÍÑÌ ÔÕÂÆËË ÔÎÇÆÖÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÍËÐÇÕËÍË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË? ®ÑÉÐÑ ÎË ÆÑÒÖÔÕËÕß ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ Ë Ä ÍÂÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÔÍÂÊÂÕßÔâ ÐÂ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ
ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ? °ÕÄÇÕ ÐÂ àÕË ÄÑÒÓÑÔÞ
ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÇÐ, ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß ÐÂÎËÚËÇ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÑÃÓÂÊÖáÜËÏÔâ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ, ÑÆÐÑÅÑ ËÎË

³.³.ªÄÂÐÚÇÄ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÆËÓÇÍÕÑÓ ÒÑ
ÐÂÖÍÇ ¡° ä±ÎÂÔÕÒÑÎËÏÇÓã. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÓÂÆËÍÂÎß-
ÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ, ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÑÎÇ×ËÐÑÄ.
¯.£.±ÂÄÎáÚÇÐÍÑ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÅÎÂÄÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÕÑÌ ÉÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ, ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, àÏÖÎßÔËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 24 ÏÂâ 1994 Å.
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²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ Ë ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÒÑÊËÙËÌ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ Ä
ØÑÆÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÄÇÓÔËâØ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÊÑÐ. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß Ä ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÂØ àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÄÇÓÆÑÌ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÞ.
±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÊÑÐ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
à××ÇÍÕËÄÐÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 143 ÔÔÞÎÍË.
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700 ³.³.ªÄÂÐÚÇÄ, £.¯.±ÂÄÎáÚÇÐÍÑ



ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÔÐâÕß ËÎË ÑÔÎÂÃËÕß
à××ÇÍÕ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÆËÐÂ-
ÏËÚÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÑÎËÏÇÓ.

£ ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ Ë ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÊÑÐ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ
(Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ) Ë ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË.

II. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ
±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÊÂÄÇÓÛÇÐÐÑÔÕË ÕÇÑÓËË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË, ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÄÛËÇÔâ Ä 1960-Ø ÅÑÆÂØ, ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇ-
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏË. ¿ÕÑ ÆÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËË, ÒÑâÄËÄÛËÇÔâ Ä 1970 ë 1980-Ç ÅÑÆÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ÂÐÂÎËÊÖ
Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËá ÕÇÑÓËË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.
´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÓÂÊÄËÕËË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÍËÐÇÕËÍÇ Ë ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË, ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÕÇÑÓËá, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÑÒËÔÂÕß ÓÂÊÐÑÑÃ-
ÓÂÊÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÅÎÖÃË-
ÐÂØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ô ÇÆËÐÞØ ÒÑÊËÙËÌ. °ÔÐÑÄÐÑÌ
ÒÓËÚËÐÑÌ àÕÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÖÚÇÕÂ Ë
ÑÒËÔÂÐËâ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

¬ÓÂÕÍÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ, Ô ÐÂÛÇÌ
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÓÂÃÑÕÞ, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÍËÐÇÕËÍË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÒÑâÄËÄÛËÇÔâ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ.

£ 1982 Å. ³Ñ Ë ³ÂÐÆÃÇÓÅ 10 ÄÄÇÎË ÒÑÐâÕËÇ Ñ ÚÇÕÞÓÇØ
ÔÕÂÆËâØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇ-
ÏÂØ. ±ÇÓÄÂâ ì ÔÕÂÆËâ ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ ÓÂÆËÍÂÎß-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. £ÕÑÓÂâ ÔÕÂÆËâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÂÄÕÑ-
ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔ-
ÕÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÞÄÂ.
¯Â ÕÓÇÕßÇÌ ÔÕÂÆËË ÂÄÕÑÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇ-
ÐËË ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÔÐËÉÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ¯Â ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ, ÚÇÕ-
ÄÇÓÕÑÌ ÔÕÂÆËË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (ËÎË
ÑÐÂ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ). °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑ ÏÇÓÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ, ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (ÓÇÂÍÙËÌ ËÐËÙËËÓÑ-
ÄÂÐËâ, ÑÃÓÞÄÂ, ÓÑÔÕÂ Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË).

¥ÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÖÔËÎËâ ÏÐÑÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÃÞÎË
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÒÑËÔÍ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÍËÐÇÕËÚÇÔ-
ÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÐÂ ÅÎÖÃÑÍËØ ÔÕÂÆËâØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, Ë ÏÑÆÇ-
ÎÇÌ, ÑÃÝâÔÐâáÜËØ àÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ. ®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÂ ÕËÒÂ
ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÑÃÝâÔÐÇÐËá ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÑÎËÏÇÓ: Â) ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËÇ; Ã) ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ (ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ).

¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆØÑÆÞ ËÎË ÏÑÆÇÎË ÔÄÑÆËÎËÔß Í ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÑÕ ÄâÊÍÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.3, 4, 6, 9, 11 ë 13 £
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØÏÑÆÇÎâØ ÒÞÕÂÎËÔß ÖÚÇÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ Ë ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ. £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÊÂËÏÐÑÇ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËÇ Ë ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËÇ ÏÂÍÓÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÎÖÃÍÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÔÇÕÍË
ÊÂÙÇÒÎÇÐËÌ.10, 14 ë 17

¥Îâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖáÕÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËË,
ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÔÄâÊÞÄÂÎÑÔß ÍÂÍ Ô
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÑÍÍÎáÊËË ÓÂÔÕÖÜËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ÕÂÍ Ë Ô ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÃË×ÂÊÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËâ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.3

¡ÐÂÎËÊ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÔÆÇÎÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 18, 19. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÓÂÊÎË-

ÚÂÕß ÐÇ ÚÇÕÞÓÇ, ÍÂÍ Ä ÓÂÃÑÕÇ 10, Â ÕÓË ÔÕÂÆËË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÐÄÇÓÔËË Ë ÕËÒÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÇÓÄÂâ ÔÕÂÆËâ ì ÓÇÉËÏ ÐËÊÍËØ ÍÑÐÄÇÓÔËÌ (ÓÇÉËÏ
ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ), ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÏÂÍ-
ÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÎÖÃÍË ÐÇ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ (Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÊÂÙÇÒÎÇÐËÌ). ²ÇÉËÏ ÐËÊÍËØ ÍÑÐÄÇÓÔËÌ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂÇÕÔâ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË. ²ÇÉËÏ ÄÞÔÑÍËØ
ÍÑÐÄÇÓÔËÌ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÏÑÏÇÐÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÓÑÔÕ ÙÇÒË ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÏ, Â à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÐË-
ÙËËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÊÍÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ. ®ÇÉÆÖ àÕËÏË ÓÇÉËÏÂÏË ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ ÒÇÓÇØÑÆÐÞÌ ÓÇÉËÏ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÇÂÍÙËË. ¡ÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 19 ÒÑÆÚÇÓÍË-
ÄÂáÕ, ÚÕÑ ÅÓÂÐËÙÞ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÆÑÄÑÎß-
ÐÑ ÔÎÑÉÐÑ. °ÐË ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÕËÒÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ, ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÔÍÑÓÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ, Ë ËØ
ÕÓÖÆÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔËÍË
ÔËÔÕÇÏÞ. £ àÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËá ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ë ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

¯ÂÎËÚËÇ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ Ë ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÐËÏ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÃÞÚÐÑ ÑÃÝâÔ-
ÐâáÕ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÑÕ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÍËÐÇÕËÍË ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË Í ×ËÊËÚÇÔÍÑÏÖ. ±ÑÆ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÍÑÐÕÓÑÎÇÏ ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ÒÑÐËÏÂÕß ÂÍÕËÄÂÙËÑÐÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ ÓÇÂÍÙËË, Â ÒÑÆ ×ËÊË-
ÚÇÔÍËÏ ì ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂÆ
ÂÍÕËÄÂÙËÑÐÐÞÏË.8, 19 ¡ÐÂÎËÊ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
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ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÕÔâ ÑÆÐËÏÏÇ-
ØÂÐËÊÏÑÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÎËÃÑ kchem44 kdiff, ÎËÃÑ kdiff44 kchem, ÅÆÇ
kchem, kdiff ì ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÂÍÕËÄÂÙËÑÐÐÂâ Ë ÆË××ÖÊËÑÐÐÂâ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË k. ±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ
ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ Í ÆÓÖÅÑÏÖ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÜÇÌ ÔÕÂÆËË ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÎâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÕÂÍËØ àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÞØ ÔÕÂÆËÌ.®ÑÉÐÑ ÆÑÒÖÔÕËÕß,19 ÚÕÑ kt chem44 kt diff ì ÆÎâ
ÄÔÇØ ÓÇÉËÏÑÄ; kp&kp chem ì ÆÎâ ÓÇÉËÏÂ ÐËÊÍËØ ÍÑÐÄÇÓÔËÌ Ë
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ; kp&kpdiff ì ÆÎâ ÓÇÉËÏÂ ÄÞÔÑÍËØ
ÍÑÐÄÇÓÔËÌ, ÅÆÇ kt ì ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË; kp ì
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË.

¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
Ë ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ 6, 7, 11, 13 ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ Ô ÒÑÊËÙËÌ ÄÎËâÐËâ
ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ. ¯ÂÓâÆÖ Ô àÕËÏ, ÒÑ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÒÓË ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ,20, 21 ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÆËÄËÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.22 ¿ÕÑ ÖÉÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÊÑÐ. £ ÓÂÃÑÕÂØ 23, 24 ÕÂÍÉÇ ÅÑÄÑÓËÕÔâ Ñ ÄÑÊÐËÍ-
ÐÑÄÇÐËË Ë ÐÂÓÂÔÕÂÐËË ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ (ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ËÐËÙËÂÕÑÓÂ) Ô ÅÎÖ-
ÃËÐÑÌ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ.

°ÕÏÇÚÇÐÞ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÒÓË
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ´ÂÍ, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆÓÖÅ ÑÕ
ÆÓÖÅÂ ÆÄÖÏâ ÅÓÖÒÒÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.25 ë 29 ¡ÄÕÑÓÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ àÕÑÕ à××ÇÍÕ Ô ÄÎËâ-
ÐËÇÏ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÑ-
ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÊÑÐÇ ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ
ÙÇÒË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÑÓÃÙËË ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËÏËÔâ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÍÎÖÃÍÂÏË. ¿ÕÑ ÑÆÐÑ ËÊ
ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÑÕÏÇÚÇÐÑÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 5.

¯ÂÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÕÏÇÚÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÍËÐÇÕËÍË Ë ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÔÑÒÑ-
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ÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß Ô ÇÆËÐÞØ ÒÑÊËÙËÌ, Õ.Ç.
ÔÄâÊÞÄÂÕß Ô ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ, ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá ×ÑÓÏËÓÖáÜÇÌÔâ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ë ÆËÐÂÏËÍÑÌ ÇÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ô ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ Ë,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕßá ÊÑÐ.

´ÇÑÓËâ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ñ×ÑÓÏËÎÂÔß ÓÂÐß-
ÛÇ, ÚÇÏ ÒÑâÄËÎËÔß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÑÃ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ ÒÓÑÕÇÍÂ-
ÐËâ ÓÇÂÍÙËË Ä ÒÑÎËÏÇÓÂØ Ë Ñ ÒÑÎËØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÍËÐÇÕËÍÇ
ÓÇÂÍÙËÌ.8, 9 £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË ÎáÃÂâ
ÒÑÎËÏÇÓÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂìàÕÑ äÒÇÔÕÓÂâÏÑÊÂËÍÂã ÑÃÎÂÔÕÇÌ Ô ÓÂÊ-
ÎËÚÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÖÒÂÍÑÄÍË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ, ÓÂÊÎËÚÂáÜËØ-
Ôâ ËÐÑÅÆÂ ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÂÏÑÓ×ÐÞØ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÖÚÂÔÕ-
ÍÑÄ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕßá, ÔÓÇÆÐËÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ Ë ÒÑÆ-
ÄËÉÐÑÔÕßá ÆÞÓÑÍ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ËÆÇÕ ÆË××ÖÊËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÎË
ÚÂÔÕËÙ ÄÑ ÄÓÇÏâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ±ÓËÚËÐÑÌ ÒÑÎËØÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÍËÐÇÕËÍË ËÎË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË
âÄÎâÇÕÔâ äÉÇÔÕÍÂâ ÍÎÇÕÍÂã ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÂâ ÆË××Ö-
ÊËÑÐÐÞÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâ ÆÎâ ÚÂÔÕËÙ Ë ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í ÐËÄÇÎË-
ÓÑÄÍÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ä¿××ÇÍÕ ÍÎÇÕÍËã
ÑÕÐÑÔËÎË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Í ÏÑÐÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,30 ÑÐ ÑÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ Ë ÐÂ ÏÇÆÎÇÐÐÞÇ ÃËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË.
£ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÒÓÑÕÇÍÂÐËË ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ ÐÇ ÔÑÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÕÇÑÓËË ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÊÂÍÎáÚÂáÜÇÇÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ËØ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ Ë ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ.

£ àÕÑÏ ÒÎÂÐÇ ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÄÎËâÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒÇÌ.31 ë 34±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ, ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÕËÒÂ ÍÎÖÃÑÍìÅÎÑÃÖÎÂ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÌ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ÏÑÐÑÏÇÓÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÂÍËØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÉÇÔÕÍÑÔÕË ÏÂÍÓÑÙÇÒË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
×ÂÊÞ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÅÎÖÃËÐÂØ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâ ÍÂÍ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ (ÐÇÓÂÄ-
ÐÑÏÇÓÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ), ÕÂÍ Ë
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ë Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓÂÔÕÖÜËØ
ÙÇÒÇÌ. ¿ÕË ÆÄÂ ×ÂÍÕÑÓÂ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË (ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË) ÊÑÐ Ä ÔËÔÕÇÏÇ.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ Ä ÓÂÃÑÕÇ ·ÑØÎÑÄÂ 35, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËË ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÖÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÔÑ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏË àÐÕÓÑÒËÌÐÞÏË à××ÇÍÕÂÏË,
ÄÑÊÐËÍÂáÜËÏË ÒÓË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ. ¤ÓÂÆËÇÐÕÞ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÊÄÇÐßÇÄ ÒÓËÄÑÆâÕ
Í àÐÕÓÑÒËÌÐÞÏ ÒÑÕÇÓâÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÄÎËâÕß ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ
ËÊÑÃÂÓÐÑ-ËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÐÑÄÞÌ ÒÑÆ-
ØÑÆ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË, ÖÚËÕÞÄÂáÜËÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓìÒÑÎËÏÇÓ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞØ (ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ) ÊÑÐ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÍÂÍ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÌ,
ÕÂÍ Ë Ô ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÂÍÑÌ
ÒÑÆØÑÆ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÐÂÚÂÎßÐÖá ÅÑÏÑÅÇÐÐÖá ÑÆÐÑÓÑÆÐÖá
ÍËÐÇÕËÍÖ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÆÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÅÎÖ-
ÃËÐÞ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ. ´ÂÍÂâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÅÎÖÃËÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÊÂÄË-
ÔÇÕß ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÉÇÔÕÍÑÔÕË ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÔËÔ-
ÕÇÏÞ ÏÑÐÑÏÇÓìÒÑÎËÏÇÓ. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ä
àÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÍÂÍ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÏÇÐâáÜËØÔâ
ÊÑÐ, ÅÆÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

±ÑÆ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá (¬¯) ÏÞ ÃÖÆÇÏ
ÒÑÐËÏÂÕß ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ÐÇÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ

Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ (ÏËÍÓÑÊÑÐÂØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ). ±ÓË àÕÑÏ ¬¯
ÏÑÉÇÕ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕßÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊ-ÊÂ ÕÓÖÆÐÑÔÕË
ÄÞâÄÎÇÐËâ ÊÑÐ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ä ÐËØ,
ÐÑ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÑÍÂÉÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÆËÐÂÏËÚÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÏÇÓâÇÏÞÇ ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ âÄÎâáÕÔâ ÔÓÇÆÐËÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË, ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÊÖáÜËÏË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏËÍÓÑ-
ÑÃÎÂÔÕâØ.

£ ÒÑÎßÊÖ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÄÞâÄÎÇÐËá ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.23, 24

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÇ ÂÄÕÑÓÂÏË ÔÕÂÕßË 19 ÄÞÆÇÎÇÐËÇ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËÑÐÐÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÕÓÇØ ÓÇÉËÏÑÄ ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß Ô
ÒÑÊËÙËÌ ¬¯.

£ ÓÇÉËÏÇ ÐËÊÍËØ ÍÑÐÄÇÓÔËÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÅÑÏÑÅÇÐÐÂ. £ àÕÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕÇÌ ÄÐÂÚÂÎÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÍÑÐÙÇÐ-
ÕÓÂÙËÌ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ; ÆÂÎÇÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË Ë ÕËÒÂ ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÂÆËË Ë ÔËÔÕÇÏÂ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÓÇÉËÏ. ±ÓÑ-
ÆÑÎÉÂÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÞØ ÊÑÐ, ÒÓËÚÇÏ ÚËÔÎÑ ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÞØ ÊÑÐ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ. £ ÓÇÉËÏÇ ÄÞÔÑ-
ÍËØ ÍÑÐÄÇÓÔËÌ ÒÑÎÐÑÔÕßá ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ.

£ÒÑÎÐÇ ÑÃÝâÔÐËÏÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÑÐÙÇÒÙËË ¬¯ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒÇÌ Ô ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÑÕ ÃËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ Í
ÎËÐÇÌÐÑÏÖ.12, 23, 24

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÏÑÉÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ¬¯ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

1. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ.

2. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÏÑÐÑÏÇÓ, ËÐËÙËÂÕÑÓ, ÓÇÅÖÎâ-
ÕÑÓ Ë ÆÓ.) ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ.

3. £ÑÊÏÑÉÐÑÇ ×ÂÊÑÄÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË.

4. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ Ë ÍÑÐÔÕÂÐÕ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÔÎÇÆÖáÜÖá ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËá ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑ ÕËÒÖ ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË.

1. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÌÔâ ÒÑÎËÏÇÓ ÔÑÄÏÇÔÕËÏ Ô ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏ ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ. ¥Îâ
àÕËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ¬¯ ËÏÇÇÕ ÔÍÓÞÕÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÐÑÏÇÓìÒÑÎËÏÇÓ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ) Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË (ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ, ÔÍÑÓÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ Ë Õ.Æ.). ´ÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ Ë (ÏÇÕ)ÂÍÓËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ.

2. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÌÔâ ÒÑÎËÏÇÓ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏ, ÎËÃÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏ
Ä ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÏ ÏÑÐÑÏÇÓÇ (ËÎË Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ËÎË ÑÔÂÆËÕÇÎÇÌ). £ àÕËØ ÔËÔÕÇ-
ÏÂØ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕË.
£ÞÆÇÎâáÜËÌÔâ ÒÑÎËÏÇÓ ËÎË ÂÅÓÇÅÂÕÞ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ×ÑÓ-
ÏËÓÖáÕ ÊÑÐÖ ÊÇÓÇÐ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ÏÑÅÖÕ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ Ä ÆÓÖÅÑÌ ÊÑÐÇ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ àÕËØ ÊÑÐ ÏÇÐâÇÕÔâ Ô ÅÎÖÃËÐÑÌ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÊÑÐÞ, ÚÕÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÐÂ
ÆËÐÂÏËÍÇ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕË, ÍËÐÇÕËÍÇ Ë ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÓÇÂÍÙËË.
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±ÓËÏÇÓÂÏË ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÔËÔÕÇÏÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÒÓË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ, ×ÕÑÓÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÏÐÑÅËÇ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä
ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 36, 37.

3. ³ËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË. £ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÖÔËÎËÄÂÇÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐ-
ÐÑÔÕË Ë ¬¯. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ ÑÕÏÇÚÇÐÞ ¢ÇÓÎËÐÞÏ Ë ¬ÑÓÑÎÇÄÞÏ.38, 39

4. ¿ÏÖÎßÔËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕß Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍ-
ÐÑÄÇÐËâ ¬¯ ÊÂÆÂÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËâÏË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. °ÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓâÆÇ
ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ Ë ÑÃÊÑÓÑÄ 4, 40 ë 42. ¥Îâ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ
ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÓÑÎß ¬¯ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËØÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

5. ¤ÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÆÇÕ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ËÊÖÚÂáÕÔâ.4, 43, 44 °ÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇ-
ÓÇÔ ÍÂÍ ÏÑÆÇÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË Ä ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÔÎÑâØÏÑÐÑÏÇÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÇ ÐÂÒÑÎÐÇÐËÇ).
´ÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ¬¯ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ, ÊÂÓÂÐÇÇ ÔÒÎÂÐË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ.

±ÓÇÆÎÂÅÂâ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÖá ÄÞÛÇ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËá ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÏÞ ÑÕÆÂÇÏ ÑÕÚÇÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ¬¯
âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÌ ËÎË ×ÂÊÑÄÑÌ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË. °ÆÐÂÍÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÑÐÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÐÇ
ÄÔÇÅÆÂ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÏÂÍÓÑÍËÐÇÕËÍË ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË.

¥Îâ ÒÇÓÄÞØ ÆÄÖØ ÅÓÖÒÒ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÊÂÍÑ-
ÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÞÛÇ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ ÐÇ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß ÒÑÒÞÕÍË ÒÓËÏÇÐâÕß ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË ÒÑÎËØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÍËÐÇÕËÍË Í ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ØÑÕâ ÑÐË ÏÑÅÎË ÃÞ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ.

¥Îâ ÕÓÇÕßÇÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔËÔÕÇÏ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÞÇ ÑÃÑÃÜÇÐËâ, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÍËÐÇÕËÍË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.38, 39

³ËÔÕÇÏÞ ÚÇÕÄÇÓÕÑÌ Ë ÒâÕÑÌ ÅÓÖÒÒ ÑÃÝÇÆËÐâÇÕ ÏÐÑÅÑ×ÂÊ-
ÐÑÔÕß Ë ÐÂÎËÚËÇ ÅÓÂÐËÙÞ ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ ÖÉÇ Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË. ³ ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, àÕÑ ÑÔÎÑÉÐâÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÒÑÆÑÃ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, Ô ÆÓÖÅÑÌ, ì Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÞ ÏËÍÓÑÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË, ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÑÉÐÑ ÊÂÓÂÐÇÇ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß. µÚËÕÞÄÂâ àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎß-
ÔÕÄÑ, Â ÕÂÍÉÇ ÕÑ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ô
ÒÑÊËÙËÌ ¬¯ ÐÇÕ, Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÓÂÊÆÇÎÂØ ÏÞ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÏ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ë ÒÑÒÞ-
ÕÂÇÏÔâ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÕÑÎßÍÑ àÕËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÍËÐÇÕËÍÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

III. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ
àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ¬¯, ÒÓË
àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (¿±) ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ Ô ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË. ³ÂÏÂ ÒÓËÓÑÆÂ àÏÖÎßÔËË ÔÑÊÆÂÇÕ ÒÓÇÆ-
ÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ¬¯.
±ÇÓÄÂâ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ×ÂÊÂÏË: ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ (ÑÃÞÚÐÑ ÄÑÆÂ) Ë ÆËÔÍÓÇÕ-
ÐÑÌ, ÄÕÑÓÂâìÓÂÊÎËÚÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÑÌ
×ÂÊ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕß ÔÂÏÑÅÑ
ÒÑÐâÕËâ äÆËÔÍÓÇÕÐÂâ ×ÂÊÂã ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔ-
ÕÇÌ ¿±. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË ÂÄÕÑ-
ÓÑÄ ÓÂÃÑÕ 45 ë 47, ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕËÒÑÄ ÚÂÔÕËÙ: ÍÂÒÇÎß ÏÑÐÑÏÇÓÂ,
ÏËÙÇÎÎ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÏÑÐÑÏÇÓ, Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÑ-ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ (±®¹), ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËØÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÊÂØÄÂÕÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÏËÙÇÎ-
ÎÂÏË Ë ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.
¸ÇÐÕÓÂÏË ÐÖÍÎÇÂÙËË âÄÎâáÕÔâ ÏËÙÇÎÎÞ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÞÇÏÑÐÑÏÇÓ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ËÊ ÍÂÒÇÎß ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÏÒÖÕÇÏ.

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ 48, 49 Ñ ÐÖÍÎÇÂÙËË
ÚÂÔÕËÙ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ±®¹ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, Â ËÏÇÐÐÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÕÑÌ ÚÂÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÂ Ä ÄÑÆÇ, ÄÞÒÂÆÇ-
ÐËâ ËÊ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÞ ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÒÑÔÎÇ ÆÑÔÕË-
ÉÇÐËâ ËÏË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ Ë ÂÅÎÑÏÇÓÂÙËË Ä ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÒÑÆÄÇÓÅÂáÜËÇÔâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ
ÍÑÂÅÖÎâÙËË. £ÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÚÂÔÕËÙÞ ÔÕÂÃËÎË-
ÊËÓÖáÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ Ë ÔÑÓÃËÓÖáÕ ÏÑÐÑÏÇÓ ËÊ
ÍÂÒÇÎß, ÊÂÕÇÏ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ±®¹.

£ÑÊÏÑÉÇÐ ÕÓÇÕËÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÐÖÍÎÇÂÙËË ì ÔÑÊÆÂÐËÇ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ àÏÖÎßÅËÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ËÎË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÒÓËÇÏÑÄ ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËÌ,50 ë 52 ÚÂÔÕËÙÞ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ âÄÎâáÕÔâ ÙÇÐÕÓÂÏË ÐÖÍÎÇÂÙËË.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ±®¹, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÒÑ ÓÂÊÐÞÏ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÂÏ, ÖÔÎÑÄËâ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÏÑÅÖÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ. ³ËÕÖÂÙËâ ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÂÍÕÞ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÅÑ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÏÑÅÖÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ±®¹
ËÎË Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ, ÐÑ Ë ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ. ±ÇÓÇÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÇ ÊÑÐÞ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÐÇÓÂÄÐÑÙÇÐÐÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË ¬¯ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ¿±, âÄÎâÇÕÔâ ÐÖÍÎÇÂÙËâ ±®¹ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÂÍÕÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä ÚÂÔÕËÙÂØ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ
ÕËÒÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÊÑÐÂØ. ¡ÐÂÎËÊ ÒÓËÚËÐ ÒÑâÄÎÇÐËâ
¬¯ÒÓÑÄÇÆÇÏ Ô ÒÑÊËÙËÌ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÃÓÂÕËÄ ÑÔÑÃÑÇ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ¬¯, ÄÑÊÐËÍÂáÜÖá Ä ÖÉÇ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËØÔâ
±®¹, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÏÇÐÐÑ àÕÑÕ ÄËÆ ¬¯ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ, ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÎÂÕÇÍÔÂ Ë ÏÑÓ×ÑÎÑÅËá
ÎÂÕÇÍÔÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

1. ¯ÖÍÎÇÂÙËâ ÚÂÔÕËÙ

°ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ¿± ÎÂÕÇÍÔÞ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
âÄÎâáÕÔâ ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË. ¥ËÂÏÇÕÓ ±®¹ Ë
ØÂÓÂÍÕÇÓ ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ ÑÃÞÚÐÑ Ä ØÑÆÇ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ËÊÏÇÐâáÕÔâ. ªÊ ÕÇÑÓËË ¿± ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÑÕÆÇÎßÐÑ ÄÊâÕÑÌ ÚÂÔÕËÙÇ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÄÎËâÇÕ ÇÇ ÓÂÊÏÇÓ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ±®¹ ÑÕ ÇÇ ÓÂÆËÖÔÂ.53

¥ÓÖÅÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÓÂÊÎËÚËÇÏ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÚÂÔÕËÙÂØ
ÓÂÊÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂØÄÂÕÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÆËÖÔÂ ËÎË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ±®¹. £ ÔÕÂÕßÇ 54 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÊÂÕÓÂÄÑÚ-
ÐÑÌ ¿± ÔÕËÓÑÎÂ, ËÐËÙËËÓÖÇÏÑÌ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÍÂÎËâ, ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄØÑÆÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ±®¹ ÒÓË
ÃÎËÊÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ
ÚÇÏ Ä ÆÇÔâÕß ÓÂÊ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÓÂÆËÖÔÂ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ
Ô 40 ÆÑ 100 ÐÏ. ³ÎÇÆÔÕÄËÇÏ àÕÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇËÆÇÐÕËÚÐÑÔÕß
ÖÔÎÑÄËÌ ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË Ä ±®¹, ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÓÂÊÏÇÓÂÏË.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÓÂÊÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÐÇÑÆËÐÂÍÑ-
ÄÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä±®¹,55 ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÐÂ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË. ±ÓËÙËÒËÂÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ
ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä ±®¹ ÑÆÐÑÅÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÄØÑÉÆÇÐËÇ
ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÑÃÓÞÄ ÙÇÒË. ¦ÔÎË ÚÂÔÕËÙÂ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ Ë Ä ÐÇÌ ÏÑÅÖÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
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ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÆÄÂ ÓÂÆËÍÂÎÂ, ÕÑ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÃËÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÑÃÓÞÄÂ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÔÑ ÄÔÇÏË ÄÞÕÇÍÂá-
ÜËÏË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏË (ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß kt ÑÕ ÏËÍÓÑÄâÊÍÑÔÕË Ä
±®¹ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÅÇÎß-à××ÇÍÕÂ).

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
Ë ÍËÐÇÕËÍË ÐÖÍÎÇÂÙËË Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ËÊÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ÑÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ±®¹, Õ.Ç. ÚËÔÎÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÏÇÔÕ, Â
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

±ÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÐÖÍÎÇÂÙËË ±®¹ ÑÕÏÇÕËÏ,
ÚÕÑ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÐËØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÑÆÐÂ ÑÃÜÂâ ÚÇÓÕÂ ì
ÚÂÔÕËÙÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÇ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ, Â Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ ÄÓÇÏÇÐË. ¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂ, ÚÕÑÃÞ ÒÓÇÄÓÂÕËÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÔÇ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÐÖÍÎÇÂÙËË Ä ±®¹. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä
àÏÖÎßÔËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂáÕ 1079 ë 1077 ÏÑÎß . Î71 . Ô71 ËÎË 1014 ë 1016 ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÊÂ 1 Ô Ä 1 Î ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ
ÑÃÝÇÏÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÑÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÏÇÔÕ (ÏËÙÇÎÎ
ËÎË ÚÂÔÕËÙ ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËË) ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 1020 ë 1021 Ä 1 Î. ±ÓË
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÚÂÔÕËÙÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ Ë ËØ ÐÖÍÎÇÂÙËâ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÒÑÔÎÇ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ.

ªÏÇÐÐÑ ÐÖÍÎÇÂÙËÇÌ ÚÂÔÕËÙ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÃÝâÔÐâáÕ ÐÂÎË-
ÚËÇ ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÓËÄÞØ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä àÏÖÎß-
ÔËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÖÚÂÔÕÍÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ
(ÑÃÞÚÐÑ ÆÑ ÍÑÐÄÇÓÔËË 5 ë 10%) ÒÇÓÇÆ ÄÞØÑÆÑÏ ÍÓËÄÑÌ ÐÂ
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÖá ÔÕÂÆËá.4 £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓ-
ÐÞÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÄÑÑÃÜÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâáÕ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÐÖÍÎÇÂÙËÇÌ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÅÑ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ. ±ÓËÏÇÓÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ âÄÎâÇÕÔâ ¿± ÔÕËÓÑÎÂ Ä
ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËË, ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ Ô ÒÑÏÑÜßá àÏÖÎßÅËÓÖáÜÇÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕ ÐÂÕÓËâìÒÇÐÕÂÐÑÎ-1.50

±ÓÑÕâÉÇÐÐÑÔÕß ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÑÔÕÂ ÓÂÊÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÂ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ àÕÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÇÅÑÔâ ÎÂÕÇÍÔÂ Ë ¬¯ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ¿± ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÊÎËÚËÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÚÂÔÕËÙÂØ ÓÂÊÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ.

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÚËÐÞ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ ÒÑÎË-
ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÎÂÕÇÍÔÂ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ âÄÎÇÐËâ,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÑÒÓâÉÇÐÞ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ±¡£ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÄÑÆÇ, ÐÑ Ë Ä ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ
×ÂÊÇ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ¿± ÔÕËÓÑÎÂ, ËÐËÙËËÓÖÇÏÑÌ ÒÇÓÔÖÎß×Â-
ÕÑÏ ÍÂÎËâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÍÔËàÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÓËÆÇÙËÎÑ-
ÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ,56 ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ±®¹ ÊÂÓÑÉÆÂáÕÔâ Ä
ÏËÙÇÎÎÂØ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ, ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÑÅÑ Ä ÄÑÆÇ. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÐÇËÊÏÇÐÐÑÏ ÚËÔÎÇ ÚÂÔÕËÙ Ô
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÆÑ ÍÑÐÄÇÓÔËË 30 ë 40%. ±Ñ ÏÇÓÇ
ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÞÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇ àÏÖÎß-
ÅÂÕÑÓÂ, ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÑÅÑ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÇ, Ë ÄÕÑÓËÚÐÂâ
ÐÖÍÎÇÂÙËâ ÚÂÔÕËÙ, ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í ÃËÏÑÆÂÎßÐÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËá ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ¿± ÔÕËÓÑÎÂ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ ÃÎÑÍÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ì
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆ7ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÍÔËÆ.57

±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÂâ ÐÖÍÎÇÂÙËâ ÚÂÔÕËÙ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ Ë ÒÑÎÖÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ¿±. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ
ÄÂÓËÂÐÕ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÖá ÊÂÅÓÖÊÍÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, Ë ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÖá ÄÞÅÓÖÊÍÖ ÒÓÑÆÖÍÕÂ
ÓÇÂÍÙËË. ¸ËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ Ä ÐÇÒÓÇÓÞÄ-
ÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÑÃÝâÔÐâáÕ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ Ä
ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ,42 ÚÕÑ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÎÂÕÇÍÔÂ ÒÓË ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ ÐÂÕÓËâ Ë
ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÍÂÎËâ.58 ±ÓË ÔÓÇÆÐÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ
ÚÂÔÕËÙ Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ 40 ÏËÐ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ ÍÑÎÇÃÂ-
ÎÑÔß Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 30 ë 50 Ï¥É .Ï72, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÖ ÑÕ ÒÑÎÐÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÔÕË ±®¹ Í ÐÇÐÂ-
ÔÞÜÇÐÐÑÔÕË. ±ÑÆÑÃÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÃÞÚÐÑ

ÒÓË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ¿± ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâÏÇÉ×ÂÊÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÞÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ
àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ Ä ÓÇÂÍÕÑÓ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ àÕÂ-
ÒÂØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ±®¹ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ Ë ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ ËÆÇÕ Ä Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËØÔâ ÚÂÔÕËÙÂØ, ÒÓË àÕÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÑÃÜÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÐËÉÂÇÕÔâ. ¯ÑÄÞÇ
ÒÑÓÙËË ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÅÑ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ ÒÑÔÎÇ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÔÕÖÜËØ ÚÂÔÕËÙ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÐÑÄÖá ÐÖÍÎÇÂÙËá
±®¹, ÔÐËÉÇÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÔÕË ÏÇÉ×ÂÊÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Ë ÙËÍÎ ÒÑÄÕÑÓâÇÕÔâ.

°ÔÙËÎÎâÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ ÎÂÕÇÍÔÑÄ Ë ÚËÔÎÂ
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÒÑÎÖÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÑÌ ¿± ÂÍÓËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ (àÕËÎ- Ë ÃÖÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ) Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÐËÙËËÓÖáÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕ ÂÏÏÑ-
ÐËâìÏÇÕÂÃËÔÖÎß×ËÕ ÐÂÕÓËâ.59 °ÆÐÂÍÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÄÑÊÐË-
ÍÂáÜËØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ËÐÑÇ Ë ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 59 ÔÄâÊÞÄÂáÕ ËØ
Ô ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË¿±ÒÑÎâÓÐÞØ, ÚÂÔÕËÚÐÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. °ÔÙËÎÎâÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÐÂ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ
ÔÑÔÕÑâÐËâÏË. ±ÇÓÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ Ä
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ËÊÃÞÕÍÂ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ. £Ñ
ÄÕÑÓÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ì àÏÖÎßÅÂÕÑÓ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÂÆÔÑÓ-
ÃËÓÑÄÂÐ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÚÂÔÕËÙ, ÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ
ÐËÉÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏËÙÇÎÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
(¬¬®). µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÑÃÜÇÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ. ¯Â ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ àÕÂÒÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ ÂÆÔÑÓÃËÓÖÇÕ ÄÇÔß ÏËÙÇÎÎâÓÐÞÌ àÏÖÎßÅÂ-
ÕÑÓ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÑÔÕÂ ÚÂÔ-
ÕËÙ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÑÄÞØ ±®¹ ÒÑ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ
ÆÇÎÂáÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÑÌ, ÚÕÑ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËá ÂÅÓÇÅÂÕËÄÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ Ë
×ÎÑÍÖÎâÙËË ÚÂÔÕËÙ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÃÜÂâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, àÏÖÎßÅÂÕÑÓ ÄÞÔÄÑÃÑÉ-
ÆÂÇÕÔâ Ë ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÐÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ,
ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÕÑÓÇÐËá ÙËÍÎÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ØÑÆÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÂÍ ÚËÔÎÂ, ÕÂÍ
Ë ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÚÂÔÕËÙ.

¦ÜÇ ÑÆÐÂ ÒÓËÚËÐÂ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÜÂâ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ, Â Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÑÊÐËÍ-
ÐÑÄÇÐËÇ ÒÑÎËÏÑÆÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕßá ÐÖÍÎÇÂÙËË ±®¹ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÂÏ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÏËÙÇÎÎâÓÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÏÑÉÇÕ
ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ ÏËÙÇÎÎ
àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ. ±ÓËÓÑÆÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÏÇÐÇÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂ, ÚÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ. °ÆÐÂÍÑ ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÂÔÎÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ËÐËÙËÂ-
ÕÑÓÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÍÂÒÎâØ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÞØ ÊÑÐÂØ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃËÏÑÆÂÎßÐÑÏÖ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá (®®²) ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ
ÒÑÎËÏÇÓÂ,60, 61 ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ ¬¯ Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ.

¤ÑÏÑÅÇÐÐÂâ ÐÖÍÎÇÂÙËâ ÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÂ ÆÎâ ¿± ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ ËÎË ÐËÊÛËÇ à×ËÓÞ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¥Îâ ÇÇ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÞ ÕËÒÂ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ, ØÑÕâ ÒÓË ÐÂÎËÚËË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ ÅÑÏÑÅÇÐÐÂâ ÐÖÍÎÇÂ-
ÙËâ ±®¹ ÄÑÊÏÑÉÐÂ Ë ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ
ÂÊÑÃËÔËÊÑÃÖÕËÓÑÐËÕÓËÎÂ (¡ª¢¯), ÚÂÔÕËÚÐÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä
ÄÑÆÇ.62, 63 ªÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ±®¹ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ
ÏÂÎÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÕËÓÑÎÂ) Ä
ÔËÔÕÇÏÂØ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ, ÎËÃÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
±¡£ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÐËÉÇ ¬¬®. £ ÆÓÖÅËØ ÔÎÖÚÂâØ
ÑÕÎËÚËÕß ÅÑÏÑÅÇÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÕ ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÅÑ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÑ.64 ë 66

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÐÖÍÎÇÂÙËË ËÎË
ÄÍÎÂÆÇ ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÅÑ Ë ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ Ä ÑÃÓÂÊÑ-
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ÄÂÐËÇ ±®¹ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ËÊ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ¿± ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ. ®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂ-
ÅÂÕß, ÚÕÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÂÍÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÆÎâ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞØ Ä ÄÑÆÇ,67 ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÐÖÍÎÇÂÙËÇÌ ÚÂÔÕËÙ.
®ÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÒÑÓâÆÍÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÑ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÖ
ÃÎËÊÍÑÏÖ Í 0.6 (ÄÇÎËÚËÐÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÕÇÑÓËË ³ÏË-
ÕÂ ë¿ÄÂÓÕÂ 47), ±®¹ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÑ ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÏÖ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÖ. ±ÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÑÓâÆÍÂ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ 0
Ë 0.6 ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÖá ÐÖÍÎÇÂÙËá
ÒÑ ÆÄÖÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ.67 °ÆÐÂÍÑ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÐÖÍÎÇÂ-
ÙËË, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ, ÕÓÇÃÖáÕ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,64, 65

ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÓÇÂÍÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐ Ë ÅÑÏÑ-
ÅÇÐÐÑÌ ÐÖÍÎÇÂÙËÇÌ.

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË
Ä ÄÑÆÇ,68 ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÕÓÂÍÕÑÄÂÕß Ô ÒÑÊËÙËÌ ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÌ
ËÎË ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÚÂÔÕËÙ ËÎË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ ÄÍÎÂÆÑÄ àÕËØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË. £ ÓÂÃÑÕÇ 68 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ (£¡) Ë
Ð-ÃÖÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ (¢¡) ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÓË ÕÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÑÚËÔÕÍÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕ
ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÆÖØÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ËÏÇáÕ ÊÐÂÚÇÐËâ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
àÕËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (rBA=0.074 Ë
r¢¡=4.89).69 ³ÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÎËÃÑ Ä ÏËÍÓÑÍÂÒ-
ÎâØ, ÎËÃÑ Ä ÏËÙÇÎÎÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÏÑÐÑÏÇÓÞ. ¦ÔÎË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÍËÔÎÑÓÑÆ, ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÏËÙÇÎÎÂÏË
àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ, ÕÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ
ËÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ (r£¡=0.67 Ë r¢¡=0.91). ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ ÄÓâÆ ÎË ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ³ÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, £¡ Ë ¢¡ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ËÔÕËÐÐÞÏË ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÞÏË ÂÍÕËÄÐÑÔÕâÏË, Â ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÂÐÑÏÂÎËË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÊÑÐÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÆÑÒÖÜÇÐËË ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
Ñ ÔÑÔÕÂÄÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓË ÏÂÎÞØ ÍÑÐÄÇÓÔËâØ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ
£¡ : ¢¡=7.60 ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÑÔÕÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÆÇ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞØ Ä ÄÑÆÇ, Õ.Ç. ÐÖÍÎÇÂÙËâ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÒÑ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ. ±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÇØÂÐËÊÏ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÆÂÉÇ ÒÓË ¿± ÑÆÐËØ Ë
ÕÇØ ÉÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ
ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ.

£ÑÊÏÑÉÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÐÖÍÎÇÂÙËË.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÏËÍÓÑàÏÖÎß-
ÔËâØ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÖÆÂÇÕÔâ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔ ËÔÍÎáÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÏËÍÓÑÍÂÒÎâØ, ÚÂÔÕËÚÐÑ±®¹ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ
ÒÑ ÆÓÖÅËÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ ì ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÏÖ ËÎË ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏÖ.
±ÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËÑÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÐÖÍÎÇÂÙËË
±®¹ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÐâÕÑ ÓÂÊÎËÚÂÕß ÆÄÂ ÕËÒÂ ÏËÍÓÑ-
àÏÖÎßÔËÌ: ÏËÐËàÏÖÎßÔËË (ÆËÂÏÇÕÓ ÚÂÔÕËÙ ÄÞÛÇ 50 ÐÏ) Ë
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËË (ÆËÂÏÇÕÓ ÚÂÔÕËÙ 10 ë 50 ÐÏ). £ÕÑ-
ÓÑÌ ÕËÒ àÏÖÎßÔËÌ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÖÔÕÑÌÚËÄÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÑÃÞÚÐÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÞÔÑÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÞØ àÏÖÎßÅËÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ±¡£ Ë
ÄÞÔÛËØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÒËÓÕÑÄ ËÎË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ.50

®ËÐËàÏÖÎßÔËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ
±¡£ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ 42 ËÎË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÄÞÛÇ àÏÖÎßÅË-
ÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ, ÐÑ ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍËØ ÍÑÐÙÇÐ-
ÕÓÂÙËâØ.70 ®ËÐËàÏÖÎßÔËË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÑÊÆÂÐÞ ÕÂÍÉÇ Ä
ÔËÔÕÇÏÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ àÏÖÎßÅÂÕÑÓ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓâáÕ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÇ 71 ËÎË ÒÑÎÖÚÂáÕ in situ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ
ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ.72, 73

±ÓË ÎáÃÑÏ ËÊ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏËÍÓÑ- ËÎË ÏËÐË-
àÏÖÎßÔËÌ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÏÂÎÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ±®¹
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ¬¯. ¯ËÊÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÖÍÎÇÂÙËË ÒÓË ËÐËÙËËÓÑÄÂ-
ÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏË ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏË ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÂ ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÄÞØÑÆÂ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ËÊ ÄÑÆÐÑÌ
×ÂÊÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ËÑÐÑÅÇÐÐÑÇ ±¡£ìÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÌ ÆÎËÐÐÑÙÇÒÐÑÌ ÔÒËÓÕ Ä
ÄËÆÇ ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ.50, 70

£ ÔËÎÖ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÒÓËÚËÐ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓËÏËÍÓÑ-
àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÖÍÎÇÂÙËâ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.50 £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÐÇ
ÄÔÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËË ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ±®¹. ©ÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÂâ ÆÑÎâ ÚÂÔÕËÙ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÏÑÐÑÏÇÓÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÖÇÕÔâ Ä ÂÍÕËÄÐÞÇ ±®¹ (ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ àÕÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÛËÓÑÍÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÖÊÍÑÇ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËË. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
à××ÇÍÕÞ ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ë ÒÓË ÏËÐËàÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË.74

ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ, ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÖÍÎÇÂÙËË ±®¹ Ä ÏËÐË- ËÎË ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËâØ ÒÑ
ÆÄÖÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÕÂÍËÇ à××ÇÍÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÒÓË ¿± ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (®®¡) Ä ÏËÐËàÏÖÎßÔËâØ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÎÂÖ-
ÓËÎÔÖÎß×ÂÕ ÐÂÕÓËâìÅÇÍÔÂÆÇÍÂÐ.75 °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÚÂÔÕËÙ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÏËÍÓÑÍÂÒÎâØ Ë ÒÑ ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÏÖ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÖ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÎÂÕÇÍÔÑÄ Ô ÛËÓÑÍËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ. ±ÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÏËÐËàÏÖÎßÔËÌ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ±¡£ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ËÊÃÇÉÂÕß ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÌ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ, Ñ ÚÇÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÎÂÕÇÍÔÑÄ Ô ÃËÏÑÆÂÎßÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ
ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ.76, 77

¹ÂÔÕËÙÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ, Ä
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÊ-ÊÂ ÓÂÊ-
ÎËÚËÌ Ä ÓÂÊÏÇÓÂØ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä
ÕÂÍËØ ÚÂÔÕËÙÂØ ÓÂÊÎËÚÐÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓ : ÒÑÎËÏÇÓ Ä ±®¹, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÑ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏÖ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÖ, ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÚÂÔÕËÙÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ÏËÙÇÎÎ.78 £Ñ-
ÄÕÑÓÞØ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÄØÑÉÆÇÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ±®¹, Â ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, Ë ÏÐÑÅËÇ ÆÓÖÅËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÕÂÍÉÇ
ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÐÖÍÎÇÂÙËË. ¦ÔÎË ÒÓË ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËÑÐ-
ÐÑÏ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎâ ÚÂÔÕËÙ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑ, ÕÑ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ±®¹, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÏËÍÓÑ-
àÏÖÎßÔËË, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛËÏË ÔÍÑÓÑÔ-
ÕâÏË ÊÂØÄÂÕÂ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÖÍÎÇÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÜÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ ¿±. ²ÇÅÖÎËÓÖâ ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ÏÇØÂÐËÊÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐÖÍÎÇÂÙËË, ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá Ä
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ËÎË ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÖÒÓÂÄÎâÕß ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËØÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ¿± Ä
ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ
ÒÇÓËÑÆÂ ÐÖÍÎÇÂÙËË Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ. ªÏÇÇÕÔâ ÓâÆ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ àÕËÏË ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÂÏË.

¡ÄÕÑÓÂÏË ÔÕÂÕßË 79 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐââ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ Ë ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ËÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ,
ÏÑÉÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÐÂ ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß
ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÎÂÕÇÍÔÂ, Õ.Ç. ËÊÏÇÐâÕß ÄÓÇÏâ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÚÂÔ-
ÕËÙ. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ Ä
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÃÇÔÒÇ-
ÚËÄÂáÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÎÂÕÇÍÔÑÄ Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË ÒÑ
ÓÂÊÏÇÓÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË (ÓËÔ. 1, 2).

¿××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÐÖÍÎÇÂÙËË ±®¹
âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË.80

¯ËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ
ÙÇÒË ÐÂ ÓÇÅÖÎâÕÑÓ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ, ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÒÑÍËÐÖÕß
±®¹. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÂÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÍÂÉÆÞÌ ÒÇÓÄËÚÐÞÌ
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ÓÂÆËÍÂÎ ÊÂÓÑÉÆÂÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ±®¹, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÔÑÍÓÂÜÂÇÕ ÔÕÂÆËá ÐÖÍÎÇÂÙËË.

®ÑÓÓËÔÑÐÑÏ Ô ÔÑÕÓ.65 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÖÍÎÇ-
ÂÙËË ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË ¿± ÔÕËÓÑÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÐÆË××Ç-
ÓÇÐÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÎËÕÑÄ (NaCl) ËÎË ËÐÇÓÕÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ
(àÕËÎÃÇÐÊÑÎ). £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓËÑÆ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÔÑÍÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ, ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ì ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÐÂ
ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÎÂÕÇÍÔÂ.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÒÖÕÇÏ ËÐÅËÃËÓÑÄÂ-
ÐËâ (ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ) ÐÖÍÎÇÂÙËË ±®¹ Ä ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÌ ×ÂÊÇ ÃÞÎË
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÞÛÇ ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË £¡ Ë
¢¡. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕÏËÙÇÎÎâÓÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÚÂÔÕËÙ Í ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏÖ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÑ ËÊÏÇÐâÕß à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË Ë ÒÑÎÖÚÂÕß ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ.68

±ÑÆØÑÆ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ, ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞØ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ËÔÍÎáÚÂÕß ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÐÖÍÎÇÂÙËË, Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÖÚËÎ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ
¢ÂÓÕÑÐÂ Ô ÔÑÕÓ.62, 63, 81 ±ÓÑÄÑÆâ ¿± ÔÕËÓÑÎÂ ËÎË ®®¡ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ì ÐËÕÓÑÊÑÔÖÎß-

×ÑÐÂÕÂ ÍÂÎËâ Ë ÏÂÔÎÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ (ÒÇÓÑÍÔËÆÂ
ÃÇÐÊÑËÎÂ), ì ÂÄÕÑÓÂÏ ÓÂÃÑÕÞ 81 ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÍÎá-
ÚËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÐÖÍÎÇÂÙËË. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÒÓË ¿±
àÕËØ ÉÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÂÎÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ ËÐÅË-
ÃËÕÑÓÂ ì 4-ÔÕÇÂÓÑËÎÑÍÔË-2,2,6,6-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÒËÒÇÓËÆËÐ-1-
ÑÍÔËÎÂ ì Ë ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ËÎË ËÐËÙËÂÕÑÓÂ,
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ Ä ÄÑÆÇ (¡ª¢H),62, 63 ÐÖÍÎÇÂÙËâ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÎÂ ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓÑØÑÆËÎÂ ÃÇÊ
ËÐÆÖÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ.

°ÅÂÐÇÔâÐÑÏ Ô ÔÑÕÓ.82 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔÒÑÔÑÃ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÚÂÔÕËÙ. °Ð ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ËÊÏÇÐÇ-
ÐËË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ×ÂÊ ÄÑÆÂ/ÏÑÐÑÏÇÓ (j) Ë ÓÂÆËÖÔÂ ÚÂÔÕËÙ (r).
³ÍÑÓÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË (z) ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ Ä ÄÑÆÇ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ 82
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ÅÆÇ �r ì ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ ÍÂÒÇÎß ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ
ÓÂÆËÍÂÎÂ (�r � r), D ì ÔÖÏÏÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ËØ ÆË××ÖÊËË,
N ì ÚËÔÎÑ ÚÂÔÕËÙ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÇ ×ÑÓÏÖÎÑÌ

N � 3

4pr3�1� j� .

³ÍÑÓÑÔÕß ÓÑÔÕÂ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ Ä ÄÑÆÇ (wp) ÓÂÄÐÂ

wp= kp[M]w ,

ÅÆÇ kp ì ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË, [M]w ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÄÑÆÇ. °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÓÂÆË-
ÍÂÎÂ Í ÔÍÑÓÑÔÕË ÇÅÑ ÓÑÔÕÂ

y � z

wp
� 3D

kp�M�wr2�1� j�

ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ
ËÎË ÊÂØÄÂÕÂ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÍÂÒÎâÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË y44 1 ÓÂÔÕÖÜËÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÖÉÇ ÐÂ
ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ ÃÖÆÖÕ ÒÇÓÇØÑÆËÕß ËÊ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÞÇ ÍÂÒÎË, Â ÒÓË y55 1 ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÃÖÆÇÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ
Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ. ²ÂÔÚÇÕ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ¿± ÔÕËÓÑÎÂ ÓÑÔÕ
ÙÇÒË Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÒÓË r44 10ÿ4 ÔÏ. £ ÑÔÕÂÎßÐÞØ
ÔÎÖÚÂâØ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ j ÓÂÔÕÖÜËÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÐÇ
ÖÔÒÇÄ ÔÑÄÇÓÛËÕß ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËá Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ, ÃÖÆÖÕ ÂÆÔÑÓ-
ÃËÓÑÄÂÐÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÍÂÒÇÎß. ¥Îâ ÄËÐËÎÂÙÇ-
ÕÂÕÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÓÑÔÕÂ ÓÂÆËÍÂÎÂ Ä ÄÑÆÇ ÔËÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ
ÒÓË r>1075 ÔÏ. ±ÓË r<1075 ÔÏ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ë ÔÕËÓÑÎÂ,
Ë ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÍÂÒÎâØ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÒÓË ÎáÃÑÏ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ×ÂÊ.

2. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß Ë
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË

Â. ªÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ

±ÓÑÃÎÇÏÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ¿± ËÏÇÇÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ Í ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÐÖÍÎÇÂÙËË ±®¹, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕËÒ ËÐËÙËÂ-
ÕÑÓÂ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÊÑÐÖ àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÚÂÔÕËÙ. ¥Ñ
ÐÇÆÂÄÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÓÂÊÎËÚÂÕß ÆÄÂ ÕËÒÂ ËÐË-
ÙËËÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ: ÄÑÆÑ- Ë ÏÂÔÎÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ. °ÆÐÂÍÑ
ÔÇÌÚÂÔ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß Ë ÕÓÇÕËÌ ÕËÒ ì ËÐËÙËÂÕÑÓÞ, ÑÃÎÂ-
ÆÂáÜËÇ ÑÕÚÇÕÎËÄÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.67, 83 ë 85 ´ÂÍËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÞ ÎÑÍÂÎËÊÖáÕÔâ Ä ÑÃ-
ÎÂÔÕË ÅÓÂÐËÙÞ ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ Ä ËÊÄÇÔÕÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÖÔÎÑÄ-
ÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÐÑÅËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÓÂÔÕÄÑÓâÕßÔâ Ä
ÑÃÇËØ ×ÂÊÂØ, Â ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÞ, ÑÃÎÂÆÂâ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÏÑÅÖÕ ÕÂÍÉÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓË-
ÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÊÑÐÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÔÎÑÇÄ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ. ²ÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏÇÉÆÖ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÊÑÐÂÏË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
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²ËÔ. 1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÎÂÕÇÍÔÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ ±®®¡ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ì ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÂÏÏÑ-
ÐËâ (1) Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (2).
¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂì0.1%ÑÕÏÂÔÔÞÏÑÐÑÏÇÓÂ;T=808C (1)
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²ËÔ. 2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÎÂÕÇÍÔÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ ±®®¡ (1) Ë ±®¡ (2) ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ ì
ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕÂ ÐÂÕÓËâ.
T=808C, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ì 0.5% ÑÕ ÏÂÔÔÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ
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ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕËÒÑÄ ÙÇÐÕ-
ÓÑÄ ÐÖÍÎÇÂÙËË, ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÞÏ.

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ¿± ÔÕËÓÑÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ¡ª¢¯, ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÓË ÊÑÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ: ÍÂÒÎË ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÏËÙÇÎÎÞ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ Ë
ÄÑÆÐÖá ×ÂÊÖ (ÖÚËÕÞÄÂâ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ¡ª¢¯ Ä
ÄÑÆÇ).86 ¯ÂÎËÚËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÊÑÐ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÒÑâÄÎÇÐËá ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÒÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕË-
ÍÂÏ ÒÑÎËÏÇÓÂ (ÃËÏÑÆÂÎßÐÑÇ ®®²). °ÆÐÂÍÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ±®¹ ÄÍÎÂÆ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑ-
ÕÇÍÂáÜËØ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÍÂÒÎâØ, ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ.86

¥ÓÖÅÑÌ ÄËÆ ¬¯ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÓÂÊÎËÚËÇÏ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÓÂÆËÍÂÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÓÂÊÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÊÑÐÂØ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÑÕÚÇÕÎËÄÑ ÒÑÆÑÃÐÞÇ à××ÇÍÕÞ
ÄÞÓÂÉÇÐÞ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ¿±
ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ.87, 88 ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÕÂÃÎ. 1, ÍËÐÇÕËÍÂ ÓÂÊÎÑ-
ÉÇÐËâ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ ËÊÑÒÓÑÒËÎÃÇÐÊÑÎÂ ÊÂÏÇÕÐÑ ËÊÏÇ-
ÐâÇÕÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË. ±ÓË
àÕÑÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÒÓË
ÒÑâÄÎÇÐËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÅÓÂÐËÙÞ ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ (Ä àÏÖÎßÔËË
ËÊÑÒÓÑÒËÎÃÇÐÊÑÎìÄÑÆÂ). ¦ÜÇ ÃÑÎÇÇ ÓÇÊÍËÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÊÑÐÞ ËØ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË Ä ÎÂÕÇÍÔÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÎâ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÑÃÑÌ ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÞ ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ô ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ
a-ÑÍÔËàÕËÎ-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ.83 ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÇÓ-
ÑÍÔËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÊÑÐÇ
ÚÂÔÕËÙ, ÐÂ 2 ë 3 ÒÑÓâÆÍÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
àÕËØ ÉÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ Ä ÑÃÝÇÏÇ
ÎÂÕÇÍÔÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ,
ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÞ ÍÂÎËâ ËÎË ÂÏÏÑÐËâ, ÒÓËÐâÕÑ ÔÚË-
ÕÂÕß, ÚÕÑ ÑÐË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ 50 ë 708C ÅÇÐÇÓËÓÖáÕ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓË ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÆÑÎâ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ Ë ÇÅÑ
ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÏÂÎÑ. ±ÇÓÔÖÎß×ÂÕÞ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÂØ, ÒÑàÕÑÏÖ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ. £ÕÑÓÑÌ ÂÍÕ ÓÇÂÍÙËË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ì ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ì Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË ÆÎâ ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÏÖÎßÅÂ-
ÕÑÓÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÂÐËÑÐÐÞÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ (±¡£),89 ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ. ±ÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÆÑÎÉÐÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß
ÑÃ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË Ä ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÐË-
ÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 90, 91, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÖÔÎÑ-
ÄËâ ÓÂÔÒÂÆÂ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ Ä ØÑÆÇ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÅÖÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ. ¿ÕË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÔÐÑ-

ÄÂÐÞ ÐÂ ÄÞâÄÎÇÐÐÑÏ ÂÄÕÑÓÂÏË ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ,
ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÏ Ë ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ
ÔÑÔÕÑâÐËâØ.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ 90, ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕÂ ÐÂÕ-
ÓËâ (¥³¯), ÏÑÉÐÑ ËÊÑÃÓÂÊËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

¡ÍÕËÄËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ËÐÆÖÙË-
ÓÑÄÂÐËË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ±¡£ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ. ¦ÔÎË
àÏÖÎßÅÂÕÑÓ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÏËÙÇÎÎ ËÎË Ä ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ±®¹, ÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÐËÑÐ-
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË ±¡£ ÊÂÕÓÖÆ-
ÐÇÐÑ ËÊ-ÊÂ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÌ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÃÏÇÐÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÕËÒÂ

ÔÐËÉÂáÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
.
¥³¯ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ

ÔÑÔÕÑâÐËË.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË Ä ØÑÆÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË

ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ àÏÖÎßÅÂÕÑÓ Ë ÇÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÞ
ÃÖÆÖÕ ÄÞÄÑÆËÕßÔâ ËÊ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÚÕÑ ÄÞÊÑÄÇÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÑÒËÔÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ
×ÂÍÕÞ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ ÎÂÕÇÍÔÂ Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÇ ¿± ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ àÏÖÎßÅÂ-
ÕÑÓÂ, Â ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÎÂÕÇÍÔÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÑÎËÄËÐËÎ-
ØÎÑÓËÆÂ,91 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÇÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 4 ÓÂÊÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±¡£ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ, ÃÎËÊÍÑÌ
Í ¬¬®.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÊÂÏÇÕÐÞÏ
ËÊÏÇÐÇÐËâÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ¿±, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÐÂ ÕÇØ
ÔÕÂÆËâØ, ÍÑÅÆÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ±®¹ ÊÂÄÇÓÛÇÐÑ (ÏËÙÇÎÎâÓ-
ÐÞÌ àÏÖÎßÅÂÕÑÓ ËÔÚÇÓÒÂÐ). ¦ÔÎË ÒÓÑÙÇÔÔ ËÆÇÕ ÒÓË ÐÇËÊÏÇ-
ÐâáÜÇÏÔâ ÚËÔÎÇ ±®¹, ÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ¿± ÕÂÍÉÇ ÏÂÎÑ ËÊÏÇ-
ÐâÇÕÔâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÂ (ÄÕÑÓÑÌ ÔÎÖÚÂÌ ÕÇÑÓËË
³ÏËÕÂ ë¿ÄÂÓÕÂ, n=0.5).47 °ÆÐÂÍÑ ËÊÏÇÐâáÜÂâÔâ ÚÂÔÕÑÕÂ
ÒÑÒÂÆÂÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÚÂÔÕËÙÞ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÑÃÜÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑ-
ÄÂÐËâ, ÃÖÆÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ.

µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÏËÍÓÑÄâÊÍÑÔÕË Ä ±®¹ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÍÑÐ-
ÄÇÓÔËË ÒÑÔÎÇ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÍÂÒÇÎß ÕÂÍÉÇ ÆÑÎÉ-
ÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÖÔÎÑÄËÌ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ. ¬ÂÍ
ËÊÄÇÔÕÐÑ ËÊ ÕÇÑÓËË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË,3 ÒÓË ÅÎÖÃÑ-
ÍËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÐËÉÇÐËÇ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ Ë à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß
ÏÇÔÕÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞØ Ä ÄÑÆÇ. ¥Îâ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÞÌ à××ÇÍÕ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÐËÍÂÍÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÐÇ ±®¹.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ¬¯ Ä ÓÇÂÍÙËË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ¿±
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÍÑÎÎÑËÆÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓËÚË-
ÐÂÏË: ÐÂÎËÚËÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ, ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÑÃÜÇÌ
ÒÎÑÜÂÆË àÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÇÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑ-
ÔÕË, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ
(ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ, ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÏ Ë ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÏ).

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ ËÊÑÒÓÑÒËÎÃÇÐÊÑÎÂ ÒÓË 958C

³ÓÇÆÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ kd,a Ea, ³ÔÞÎÍË
ÏËÐ71 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71

ªÊÑÒÓÑÒËÎÃÇÐÊÑÎ 5.0 . 1074 23.6 87

£ÑÆÂ 3.3 . 1074 7 88

¿ÏÖÎßÔËâ ËÊÑÒÓÑÒËÎ- 1.1 . 1073 18.0 88
ÃÇÐÊÑÎìÄÑÆÂ (2 : 3),
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÂâ
ÒÂÎßÏËÕÂÕÑÏ ÍÂÎËâ

a kd ì ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ.
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4
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.

.

.
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.

.
¥CHÔÄÑÃ+¥CHÏËÙ

.
¥CHÔÄÑÃ+¥CHÂÆÔÑÓÃ

.
¥CHÏËÙ+¥CHÔÄÑÃ ,

.
¥CHÂÆÔÑÓÃ+¥CHÔÄÑÃ
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Ã. ²ÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ Ë ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÙÇÒË

±ÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ¬¯ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÓÑÔÕÂ Ë ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÙÇÒË
ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÃÔÖÆËÕß ÕÓË ÂÔÒÇÍÕÂ:

1. ¯ÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ Ä ÔÄâÊË Ô ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕßá ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËØÔâ
±®¹ Ë ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ.

2. ¯ÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ
Ë ÓÂÔÕÖÜËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÑÃÝÇÏÇ ±®¹.

3. ªÊÏÇÐÇÐËÇ Ä ØÑÆÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË.

°ÃÔÖÉÆÂâ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÐÖÍÎÇÂÙËË±®¹, ÏÞ ÖÉÇ
ÑÃÓÂÜÂÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÓÇÂÍÙËâ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË
ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ ÆÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÊÂØÄÂÕÂ ÑÎËÅÑÏÇÓÐÑÅÑ
ÓÂÆËÍÂÎÂ ÚÂÔÕËÙÇÌ. ·ÂÓÂÍÕÇÓ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÄÑÆÇ Í ÒÇÓÄËÚÐÑÏÖ ÔÄÑÃÑÆÐÑÏÖ ÓÂÆËÍÂÎÖ
ÏÑÅÖÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕß ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÇÆËÐËÙ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÓÇÉÆÇ, ÚÇÏ ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞÌ
ÓÂÆËÍÂÎ ÒÑÒÂÆÇÕ Ä ±®¹ Ë ÒÓÑÆÑÎÉËÕ ÔÄÑÌ ÓÑÔÕ ÖÉÇ Ä ËÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ. ©ÐÂÚËÕ ÓÇÂÍÙËâ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË ÒÓË ¿± ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË
ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÂ. £ÐÂÚÂÎÇ ÑÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÑÚÇÐß ÐËÊ-
ÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÏÑÐÑÏÇÓÂ (1073 ë 1071 ÏÑÎß . Î71) Ä ÄÑÆ-
ÐÑÌ ×ÂÊÇ, ÊÂÕÇÏ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
5 ë 7 ÏÑÎß . Î71 Ä ±®¹. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÂÍÑÌ ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÞÌ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË (Ä ÄÑÆÇ Ë Ä ±®¹), ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÏË Ä±®¹, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂ
103 ë 104 ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Í ÔÄÑÃÑÆÐÑÏÖ ÓÂÆËÍÂÎÖ Ä
ÚÂÔÕËÙÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÂÍÕÑÄ
ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË Ä ÄÑÆÇ.

±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÇÔÎË ÓÂÔÕÖÜËÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÐÇ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕßÔâ ÃËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÏÖ ÑÃÓÞÄÖ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ ÆÑ ËØ ÊÂØÄÂÕÂ ±®¹. £
ÓÂÃÑÕÂØ 92, 93 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÂ ÒÓË ¿± ÏÂÎÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ
Ä ÄÑÆÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÐÇÄÞÔÑÍËÏË ÍÑÐÔÕÂÐ-
ÕÂÏË ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË (ÕÂÍËØ, ÍÂÍ ÔÕËÓÑÎ), Ë ÒÓË ÒÑÄÞ-
ÛÇÐÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ, Õ.Ç. Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÐËÊÍÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ. ¢ËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ
ÑÃÓÞÄ ÙÇÒË Ä ÄÑÆÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÇ. ¯Â àÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜËÇ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÒÑÎË-
ÏÇÓÇ ÐÂÓâÆÖ Ô ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ (Mn=1057106), ÐËÊÍÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ×ÓÂÍÙËË (Mn=103) (ÔÏ.94 ë 96). °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÆÄÖØ ×ÓÂÍÙËÌ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÄÑÆÇ Ë Ä ±®¹, ÐÑ Ë ÓÂÊÐÞÏË
ÄÇÎËÚËÐÂÏË ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË (kt) Ä ÓÂÊÐÞØ
ÔÓÇÆÂØ. ¦ÔÎË Ä ±®¹, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÒÑÎËÏÇÓÂ
ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 40 ë 50%, ÑÃÓÞÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÄÞÔÑÍÑÄâÊ-
ÍÑÌ ÔÓÇÆÇ Ô kt=1037105 Î . ÏÑÎß71 . Ô71 (ÔÏ.89), ÕÑ Ä ÄÑÆÐÑÌ
×ÂÊÇ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ, ÍÂÍ ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ kt=109 Î . ÏÑÎß71 . Ô71 (ÔÏ.64).

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÐÂ ÕÓÇÕßÇÏ àÕÂÒÇ ¿±, ÍÑÅÆÂ ÒÓÑÙÇÔÔ
ËÆÇÕ Ä Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËØÔâ ±®¹ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÒÇÎß ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ. £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÑÇ ÐÂÓÂÔÕÂÐËÇ
ÏËÍÓÑÄâÊÍÑÔÕË Ä ±®¹, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ
ÍÑÐÄÇÓÔËË ÓÇÂÍÙËâ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑ
ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÌ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË, ÕÑ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ
âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÑÄÑÌ Ë ÐÂ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ àÕÂÒÇ ¿±, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ±®¹ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ.
µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÐÂ ÕÓÇÕßÇÏ àÕÂÒÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÏÖ ÔÐËÉÇÐËá kt, ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÅÇÎß-à××ÇÍÕ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÅÇÎß-à××ÇÍÕ, ÒÓÑâÄÎâáÜËÌÔâ Ä àÏÖÎßÔËÑÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÇÐ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ¿±
ÅÇÎß-à××ÇÍÕ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓË ÍÑÐÄÇÓÔËâØ ÄÞÛÇ
40 ë 50%, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÅÇÎß-à××ÇÍÕÂ Ä âÄÐÑÏ ÄËÆÇ
(ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË) ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÒÓË ¿± ÄÄËÆÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÚËÔÎÂ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ±®¹, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÂ ÓÑÔÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË, ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ
ÚÂÔÕËÙÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ (ÑÃÞÚÐÑ ÃÑÎÇÇ
100 ÐÏ). ¦ÔÎË ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÐÇ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ, ÕÑ ÅÇÎß-
à××ÇÍÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÆÂÉÇ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡.67

²ÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË Ä àÏÖÎßÔËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÕÂÍÑÄÞØ Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ¦ÔÎË
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ®®¡ Ä ÏÂÔÎÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
50 ë 608C, ÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÄÇÓÔËË 84 ë 85%,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÔÕÇÍÎÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá,97 ÒÓË àÕÑÏ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ
ÙÇÒË, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 98, ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÖÎá. ±ÓË
àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÖÆÂÇÕÔâ ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ÍÑÐÄÇÓÔËË 97% Ë
ÄÞÛÇ,97 ÒÓËÚÇÏ ÄÇÎËÚËÐÂ kp ÆÂÉÇ ÒÓË ÕÂÍËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
(ÒÑÓâÆÍÂ 101 Î . ÏÑÎß71 . Ô71).

²ÂÊÎËÚËâ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ Ë àÏÖÎßÔËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÑÃÝâÔÐÇÐÞ ÆÄÖÏâ ÒÓËÚËÐÂÏË.

£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÆÂÐÐÞÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 98, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÃÇÊ ÖÚÇÕÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ËÐÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÍÑÐÄÇÓÔËâØ. £ ÔÕÂÕßÇ 99 ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ
ÔÐËÉÂÇÕÔâ Ô 1074 ÒÓË ÍÑÐÄÇÓÔËË 80% ÆÑ 1076 ÒÓË ÍÑÐÄÇÓÔËË
82 ë 83%. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÇÍÑÓÓÇÍÕ-
ÐÑÔÕß ÆÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÞ 98. ©ÐÂÚÇÐËâ kp, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 2,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÐÂÆÇÉÐÞÏË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË ÄÞÚË-
ÔÎÇÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓâÏÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ¿±². ±ÓË àÕÑÏ ×ÂÍÕÑÓ ÔÐËÉÇÐËâ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÉÐÑ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆË-ÍÂÎÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÄÑÆÐÑÌ
×ÂÊÇ, ÄâÊÍÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ØÑÆÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆË××ÖÊËÑÐÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎË-
ÓÖÇÏÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÒÓË ¿±

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡, ËÐËÙËËÓÖÇÏÑÌ K2S2O8 ÒÓË 508C (ÔÏ.97)

£ÓÇÏâ, [M]p, ¥ÑÎâ ÒÑÎË- ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎË- [
.
R] . 107, N . 10716, �n kp,

ÏËÐ ÏÑÎß . Î71 ÏÇÓÂ Ä ±®¹ ÏÇÓËÊÂÙËË, ÏÑÎß . Î71 Î71 Î . ÏÑÎß71 . Ô71

ÏÑÎß . Î71 . Ô71

14 6.6 0.38 2.71 0.27 7.8 0.21 1500

29 5.1 0.51 7.10 0.44 7.9 0.72 1490

37 1.8 0.84 17.4 11.8 8.6 8.9 800

46 0.54 0.86 1.48 111 8.0 84 24.8

53 0.30 0.97 0.68 166 8.0 125 13.6

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ.[
.
R] ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ; [M]p ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÚÂÔÕËÙÇ, �nì ÚËÔÎÑ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÚÂÔÕËÙÇ.

708 ³.³.ªÄÂÐÚÇÄ, £.¯.±ÂÄÎáÚÇÐÍÑ



ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÏÑÅÖÕ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ ËÊ-ÊÂ ÓÂÊÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Í ÂÍÕËÄÐÞÏ ÙÇÐÕÓÂÏ. ±ÓË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÏÂÔÎÇ ÔÓÇÆÐÇÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *100 ÐÏ. £ àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ ÒÓË ÆËÂÏÇÕÓÇ ±®¹ *50 ÐÏ ÒÖÕß, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑÎÉÐÂ
ÒÓÑÌÕË ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÆÑ ÄÔÕÓÇÚË ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏ ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÏ, ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 4 ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ,97 ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÕß ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ kp ÒÓË ÑÆÐÑÏ Ë ÕÑÏ ÉÇ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÇ ÆË××ÖÊËË.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË ÒÓË
ÅÎÖÃÑÍËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ Ô×ÑÓ-
ÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÎÂÕÇÍÔÑÄ Ô ÏËÐË-
ÏÂÎßÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

1. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ. ¿ÕÑ
ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÔÐËÉÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ËÐË-
ÙËÂÕÑÓÂ Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÐÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË
ÏËÍÓÑÄâÊÍÑÔÕË Ä ±®¹.

2. ±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÇÂÍÙËË ÄÞÛÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ.

3. £ÄÇÆÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, ÒÑÐËÉÂáÜËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ
ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

4.±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËËÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä±®¹.°ÔÑÃÇÐÐÑ
àÕÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÑ ÆÎâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ
(ÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÕ, ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ, ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎ). ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÏÇÉÆÖ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÑÌ Ë ÚÂÔÕËÙÂÏË
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÐËÉÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ±®¹ìÄÑÆÂ Ë ÄÞÃÑÓÂ ÖÔÎÑÄËÌ,
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÎÂÕÇÍÔÑÄ Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË ÏËÐË-
ÏÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËâ ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ®ÑÓÕÑÐÂ,53 ÔÄâÊÞÄÂáÜÇÅÑ ÄÇÎËÚËÐÖ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ±®¹ Ô ÓâÆÑÏ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ.

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÓÂÊÄËÄÂá-
ÜËÌÔâ Ä ±®¹, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËÇÔâ
ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÂÍ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ä ÙÇÎÑÏ, ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞ.
±ÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËÌ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÚÂÔÕËÙÞ Ë ÇÇ ÑÃÝÇÏ Ä ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÐÇÓÂÄÐÑÙÇÐÐÞ. ¥Îâ ÂÍÕÑÄ ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË àÕÑÕ ×ÂÍÕÑÓ
ÏÇÐÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎÇÐ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕ-
ÄÂÏË. ªØ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ Ä ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÏ ÔÎÑÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ.100 £ ÆÓÖÅËØ ÔÎÖÚÂâØ
ÏÑÉÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇÏ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÞØ Ô ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÑÃÝÇÏÇ
±®¹.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ £ËÎßâÏÔÂ Ô ÔÑÕÓ.101, 102 Ñ ÅÓÂ-
ÆËÇÐÕÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ±®¹, ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐ-
ÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ
ÚÂÔÕËÙÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ
Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑâØ. ¥Îâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÒÓÑÔÕÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÑÅÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÂÆÇÉÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ, ØÑÕâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÄÑ ÄÔÇÏ ÑÃÝÇÏÇ ±®¹ ÏÑÉÇÕ
Ë ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ Ä ÔËÎÖ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÚËÐ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÔÍÑÓÑÔÕß ÆË××ÖÊËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÊÑÐÖ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÐËÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÇÅÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË). ´ÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÎâÓÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÄÞÔÑÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË kp (ÔÏ.67), ËÎË ÒÓË ÒÑ-
ÆÂÚÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÓÇÂÍÕÑÓ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÐËÉÇ ÇÅÑ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÄÔÕÖÒÎÇÐËâ Ä ÓÇÂÍÙËá.78 £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÐÑÏÇÓ, ÐÇ ÖÔÒÇÄÂâ
ÒÓÑÐËÍÐÖÕß Ä âÆÓÑ ÚÂÔÕËÙÞ, ÒÑÎËÏÇÓËÊÖÇÕÔâ Ä ÇÇ ÑÃÑÎÑÚÍÇ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ¬ÂÑ Ô ÔÑÕÓ.103 ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÓË ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ¿±
ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÐËÊÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÊÂÅÓÖÊÍË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÕÑÎÜËÐÂ
ÑÃÑÎÑÚÍË ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 16% ÑÕ ÓÂÆËÖÔÂ ÚÂÔÕËÙÞ.

¥ÓÖÅÂâ ÒÓËÚËÐÂ, ÑÃÝâÔÐâáÜÂâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓË ¿±
ÚÂÔÕËÙ ÕËÒÂ âÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ Ä ±®¹ ÃÇÊ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ ÍÑÐ-
ÙÇÒÙËË ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÓËÓÑ-
ÆÑÌ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÖáÜËØ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÇ ÂÐËÑÐ-ÓÂÆË-
ÍÂÎÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ SO

.ÿ
4 ÒÓË ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ. £ÑÊ-

ÐËÍÂáÜËÌ ÐÂ ÑÆÐÑÏ ÍÑÐÙÇ ÓÂÔÕÖÜÇÌ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍËÌ ÊÂÓâÆ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÕ ÇÇ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÊÑÐÇ ±®¹,
ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ËÎË ÄÑÑÃÜÇ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÖá
ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ËÏÇáÕ
ÏÇÔÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑ-
ÓÑÄ. ±ÓÑÔÕÑÌ ÓÂÔÚÇÕ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÓÇÆÐÇÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ
ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐßá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË 104

ÆÂÉÇ Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ ÒÓÇÄÞÛÂÕß 102 �A.
¥ÂÐÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ 95 ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÃÇÊàÏÖÎßÅÂÕÑÓÐÑÌ
ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ¿± ÔÕËÓÑÎÂ, ËÐËÙËËÓÖÇÏÑÌ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÍÂ-
ÎËâ, ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÆÇÕ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÕÑÎÜËÐÑÌ *100�A ÐÂ
ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 2000�A Ë ÄÞÛÇ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ±®¹ ÕËÒÂ âÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ×ËÍÔÂÙËË ÑÆÐÑÅÑ ÍÑÐÙÂ ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ
ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ. ·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ,104, 105 ÚÕÑ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇ
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ËÏÇáÕ ÍÑÐÙÇÄÞÇ SOÿ4 -ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÇÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÇÂÍÙËË

Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎß-
ÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË. ¯ÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚÂÕß ÅËÆÓÑÎËÊ ÍÑÐÙÇÄÞØ
SOÿ4 -ÅÓÖÒÒ, ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÍÑÐÙÇÄÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ. ¹ÂÔÕËÚÐÑ SOÿ4 -ÅÓÖÒÒÞ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß äÊÂØÑÓÑÐÇÐÞã Ä ÑÃÝÇÏÇ ±®¹.

¹ÇÓÐÑÏ Ô ÔÑÕÓ.106 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÑÃÝÇÏÇ ±®¹ ÄÐÇ
ÔÄâÊË Ô ÕËÒÑÏ ÍÑÐÙÇÄÞØ ÅÓÖÒÒ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÔÔÚËÕÂÎË ×ÖÐÍÙËá
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÄÆÑÎß ÓÂÆËÖÔÂ ÚÂÔÕËÙÞ, ÆÑÒÖÔÕËÄ,
ÚÕÑ ÆÄËÉÇÐËÇ ÓÂÆËÍÂÎÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ Ë ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË, Õ.Ç. ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÖÕÇÏ. ¥ÄËÉÇÐËÇ
ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË
ËÎË ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÓÂÆËÍÂÎ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÍÓÖ-
ÉÇÐÐÞÏ ÔÇÅÏÇÐÕÂÏË ÐÇÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÕÂÍÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÂ ®ÑÐÕÇ ë¬ÂÓÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ àÍÔÒÑÐÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÌ, ÒÓËÚÇÏ ÐÂËÃÑÎßÛËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ àÕÂ ×ÖÐÍÙËâ ÒÓËÐË-
ÏÂÇÕ ÆÎâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑÇÄ ±®¹ Ë ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÖÎá ÆÎâ
ÑÃÎÂÔÕÇÌ, ÃÎËÊÍËØ Í ÙÇÐÕÓÖ ÚÂÔÕËÙÞ.

£ÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ±®¹ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË
ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÆËÔÒÇÓÔËÌ
Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË ÔÎÑÉÐÑÌ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË Ë ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÊÂÆÂÐÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ. ´ËÒËÚÐÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÔËÐÕÇÊ ¡¢³-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÖÕÇÏ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÔÕËÓÑÎÂ Ë ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ ÒÑÎËÃÖÕÂÆËÇÐÂ.
±ÑÆÑÃÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÂâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ
ÕËÒÂ âÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ, ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.67, 107, 108 °ÐÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÖÚÂÕß ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ËÊ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑÉÇÏÑÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÔÞÓßâ
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË: ÒÎÂÔÕËÍË Ô
ÍÂÖÚÖÍÑÄÞÏË ÄÍÎáÚÇÐËâÏË, ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÖÆÂÓÑÒÓÑÚÐÞÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË; àÎÂÔÕÑÏÇÓÞ, ÖÔËÎÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÂÏË ÉÇÔÕÍÑÙÇÒ-
ÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ; ÎÂÕÇÍÔÞ Ô ÐËÊÍÑÌ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÑÌ ÒÎÇÐÍÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂ ÉÇÔÕÍËØ ÚÂÔÕËÙÂØ
ÏâÅÍÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ ÎÂÕÇÍÔÑÄ Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË Ä ÍÂÚÇÔÕ-
ÄÇ ÄÍÎáÚÇÐËÌ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÇ ÒËÅÏÇÐÕÞ ËÎË ÐÂÒÑÎÐË-
ÕÇÎË,109, 110 Ë ÆËÔÒÇÓÔËÌ ÚÂÔÕËÙ Ô ÏËÍÓÑÒÖÔÕÑÕÂÏË.111, 112

´ÓÇÃÖÇÏÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÎÂÕÇÍÔÑÄ ËÎË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ô
ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÇÌ. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÉÇÎÂÇÏÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
âÆÓÑìÔ×ÇÓËÚÇÔÍÂâ ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕ
ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâ. ±ÇÓÄÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ì ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ ÊÂÕÓÂÄÍË ì ÓÇÛÂÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÎÇÅÍÑ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÑÊÆÂÕß ÖÔÎÑÄËâ, ËÔÍÎáÚÂáÜËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÐÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¿ÕÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ
¿± Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ, ÒÓËÚÇÏ ÐÂÎËÚËÇ Ä
ÔËÔÕÇÏÇ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÓÇÊÍÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÑÄÞØ ±®¹ ÒÑ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ.113

SOÿ4 +HOH HSOÿ4 +HO
..
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³ÎÑÉÐÇÇ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. £ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ
ÐÂÃÖØÂÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕß Ë Ä ÑÃÝÇÏÇ ±®¹ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä
ÄËÆÇ ÄÍÎáÚÇÐËÌ Ä ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ. ´ÂÍÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÍÎáÚËÕß, ÇÔÎË ÏÑÐÑÏÇÓ Ë ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÌÔâ ÒÑÎËÏÇÓ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÞ Ô ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÏ ÊÂÕÓÂÄÍË. £ àÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ËÆÇÂÎßÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÕÓÂ-
ÄÑÚÐÂâ ¿± ÐÂ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ ÏËÍÓÑÚÂÔÕËÙÂØ. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÉÇ
ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÂÄËÎßÐÂâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ âÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ. ªÐÑÅÆÂ ÒÑÎËÏÇÓ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÂ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ Ä ÄËÆÇ ÐÂÓÑÔÕÑÄ 114 ËÎË
ËÏÇÇÕ ×ÑÓÏÖ âÅÑÆ ÏÂÎËÐÞ.115

£ÞâÔÐËÕß ÒÓËÚËÐÞ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÜËÇ ÕÖ ËÎË ËÐÖá ÏÑÓ-
×ÑÎÑÅËá, ÏÑÉÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÍËÐÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÒÓË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË
ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ±ÑÎÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ³ÂÐÆÃÇÓÅÂ Ô
ÔÑÕÓ.116, 117 Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ àÐÇÓÅËË (G)
ÕÓÇØ×ÂÊÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÒÑÎËÏÇÓ 1, ÒÑÎËÏÇÓ 2 Ë ÄÑÆÂ):

G �
X

gijAij ,

ÅÆÇ gij ì ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ×ÂÊÂÏË i Ë j, Aij ì
ÒÎÑÜÂÆß ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ i Ë j. ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÍÂÉÆÑÌ
ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË ÚÂÔÕËÙ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÔÄÑâ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÆÎâ ÚÂÔÕËÙ ÆÄÖØ ÍÓÂÌÐËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕËÒÂ âÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ:

G= g1 24pr21+g2w4pr22 (1)

(ÒÑÎËÏÇÓ 2 ÊÂÒÑÎËÏÇÓËÊÑÄÂÐ Ä ÄËÆÇ ÑÃÑÎÑÚÍË ÓÂÆËÖÔÂ rz ÐÂ
ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ ÒÑÎËÏÇÓÂ 1 Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ r1);

G= g1 24pr22+g1w4pr21 (2)

(ÒÑÎËÏÇÓ 2 ÊÂÒÑÎËÏÇÓËÊÑÄÂÐ Ä ÑÃÝÇÏÇ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë
ÑÃÓÂÊÖÇÕ âÆÓÑ ÓÂÆËÖÔÂ r2, ÑÍÓÖÉÇÐÐÑÇ ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÂ 1
Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ r1).

£ àÕËØ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ g1 2 ì ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÒÑÎËÏÇÓÂÏË 1 Ë 2, g1w Ë g2w ì ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÂØ ÒÑÎËÏÇÓ 1ìÄÑÆÂ Ë ÒÑÎËÏÇÓ 2ìÄÑÆÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÇÐÐÑ.

ªÔÒÑÎßÊÖâ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, ³ÂÐÆÃÇÓÅ Ô ÔÑÕÓ.116, 117

ÒÑÍÂÊÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË ÚÂÔÕËÙ.
¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÃÖÆÇÕ ÕÂ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËâ,
ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ ÏËÐËÏÂÎßÐÖá ÔÄÑÃÑÆÐÖá àÐÇÓÅËá. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓÂÍÕËÍÂ,107, 108 ÇÔÎË ÒÑÎËÏÇÓ 2 ÃÑÎÇÇ
ÒÑÎâÓÇÐ Ë ÅËÆÓÑ×ËÎÇÐ, ÚÇÏ ÒÑÎËÏÇÓ 1, ÕÑ ÑÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÑÃÑÎÑÚÍÖ ÐÂ âÆÓÂØ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¦ÔÎË ÒÑÎËÏÇÓ 2
ÅËÆÓÑ×ÑÃÇÐ, Â ÒÑÎËÏÇÓ 1 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË, ÕÑ ÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÏÑÓ×ÑÎÑ-
ÅËË.

¯Â ÄÇÎËÚËÐÖ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÄÎËâÕß Ô
ÒÑÏÑÜßá ±¡£. °ÃÞÚÐÞÇ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ±¡£, ÍÂÍ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, à××ÇÍÕËÄÐÑ ÔÐËÉÂáÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÒÑÎËÏÇÓìÄÑÆÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ±¡£
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ô ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÒÓËÇÏÑÏ. £ ÓÂÃÑÕÇ 118 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ±¡£ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÚÂÔÕËÙ,
Ä ÍÑÕÑÓÞØ âÆÓÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, Â ÑÃÑÎÑÚ-
ÍÑÌ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÆÑÔÕËÉÇÐËá ÉÇÎÂÇÏÑÌ ÏÑÓ-
×ÑÎÑÅËË. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ
ÒÑÎËÏÇÓ 1ìÒÑÎËÏÇÓ 2, ÕÑ ÇÅÑ ÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß, ÔÑÊÆÂÄÂâ
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓËÄËÕÞÇ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÓÑÎß ±¡£, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß àÏÖÎßÔËË ÕËÒÂ ÏÂÔÎÑ Ä ÏÂÔÎÇ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÓËÏÇÓÂ ÏÑÉÐÑ ÇÜÇ ÓÂÊ ÒÓËÄÇÔÕË ÔËÐÕÇÊ ¡¢³-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ

ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÅÓÂ×Õ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓËÄËÄÍË ÔÕËÓÑÎÂ Ë
ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ ÐÂ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÎËÃÖÕÂÆËÇÐÂ.

¦ÜÇ ÑÆËÐ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÕÑÓ ì àÕÑ ÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ËÆÇÂÎßÐÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÑÎÐÂâ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÂ ÊÂÕÓÂÄÍË Ë ÒÑÎËÏÇÓÂ,
ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË àÕÑÏ ÕÓÖÆÐÑ
ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË. °ÃÓÂÊÖá-
ÜËÇÔâ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÅÓËÃÑÄËÆÐÖá ËÎË
ÏÂÎËÐÑÄËÆÐÖá ×ÑÓÏÖ. ±ÑàÕÑÏÖ ÉÇÎÂÕÇÎßÐÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÂâ
ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÓÇÂÎËÊÖÇÏÂâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÖÕÇÏ
ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÄÛÇÌÔâ ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÑÃÑ-
ÎÑÚÍË ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓ âÆÓÂ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ,
ÒÑÔÎÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ±®¹ ÑÆÐÑÓÑÆÐÂ (ÏÑÐÑ-
ÏÇÓ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÆÎâ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÊÂÕÓÂÄÍË).

¥Îâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË ÚÂÔÕËÙ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓË-
ÐËÏÂÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË, ÍËÐÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ×ÂÍ-
ÕÑÓÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÚÂÔÕËÙÞ. ¿ÕË ×ÂÍÕÑÓÞ
ÔÄâÊÂÐÞ ÎËÃÑ Ô ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÇÌ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑÌ ÊÑÐÇ ±®¹, ÎËÃÑ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÖÔÎÑÄËÌ, ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËá ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ
ÔÕÂÆËË ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÑÃÝÇÏ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ë ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÐÑÄÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ:
ÒÑÎËÏÇÓ 1ìÒÑÎËÏÇÓ 2 Ë ÒÑÎËÏÇÓ 2ìÄÑÆÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓË-
ÏÇÓÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÌ, ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË
ÐÇÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ì ÔÑÊÆÂÐËÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ ÑÃÑ-
ÎÑÚÍË ÐÂ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ.

¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ
Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ ±®¹ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ,
ÅÇÐÇÓËÓÖáÜËØ ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ×ËÍÔËÓÖáÕ ÑÆËÐ ÍÑÐÇÙ ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ Ä
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÊÑÐÇ ÚÂÔÕËÙÞ.±ÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ ÐÂ
ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (±®®¡) Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÍÂÎËâ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÔÒÎÑÛ-
ÐÖá ÑÃÑÎÑÚÍÖ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ (±³), ÑÆÐÂÍÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß
ÆÑÏÇÐÑÄ ±³ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ±®®¡.118

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÕË-
ÓÑÎÂ ÐÂ ÒÑÎËÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ, ÐÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ ÒÑÆÂÚË Ä ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.113 ¦ÔÎË ÆÎâ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ
ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ¿± ÔÕËÓÑÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÚÂÔÕËÙ ±®®¡
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ¡ª¢¯, ÕÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÐÄÇÓÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ (±³ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÄËÆÇ âÆÓÂ Ä ÑÃÝÇÏÇ ÊÂÕÓÂÄÑÚ-
ÐÑÌ ±®®¡-ÚÂÔÕËÙÞ).118

¿××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ âÆÓÑìÑÃÑ-
ÎÑÚÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.
´ÂÍÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ 67 ÐÂ ÒÓË-
ÏÇÓÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ð-ÃÖÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ ÐÂ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕË-
ÙÂØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÔÕËÓÑÎìÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÞÌ à×ËÓ a-ÑÍÔËàÕËÎ-
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ (®¿±). ° ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË ÔÒÎÑÛÐÑÌ
ÑÃÑÎÑÚÍË ÒÑÎËÃÖÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÐËÊÍÂâ ÏËÐË-
ÏÂÎßÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÇÐÍÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÎÂÕÇÍÔÂ (ÒÎÇÐÍÂ
ÒÑÎÖÚÂÎÂÔß ÆÂÉÇ ÒÓË 08C). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÊÄÇÐßâ ®¿± ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÐÑ Ë ÒÓËÄËÄÍÖ Ð-ÃÖÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ, ÚÕÑ ÔÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.

¹ÂÔÕËÙÞ Ô ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÇÌ âÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÚËÔÕÑ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÆØÑ-
ÆÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÊÂÅÓÖÊÍÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞÌ ÎÂÕÇÍÔ
ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÓÂÄÐÑÌ ËÎË ÐËÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÇÅÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.
±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÔÕËÓÑÎÂ ÐÂ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÕÑÄ, ÒÑÎËÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ) Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÆÂÚË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÓÇÂÍÕÑÓ
(äÏÑÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÅÑÎÑÆÂÐËâã) ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ ±³, Â Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÔÒÎÑÛÐÑÌ
ÑÃÑÎÑÚÍË.113, 118, 119
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¥ÓÖÅÑÌ ÒÓËÇÏ, ÕÂÍÉÇ ÊÂÕÓÖÆÐâáÜËÌ ÆË××ÖÊËá ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ Ä ÑÃÝÇÏ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ, ì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÕÓÂÄÍË ÔÛËÕÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.118 ¦ÔÎË ÔÛËÄÂáÜËÇ
ÂÅÇÐÕÞ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ë ÐÂ ÔÕÂÆËË ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ¿±, ÕÑ ÔÒÎÑÛ-
ÐÂâ ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ ±³ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ ÔÛËÕÑÅÑ
ÒÑÎËÃÖÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆÂÉÇ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÏÂÔÎÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ.119 ±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÊÂÕÓÂÄÑÚ-
ÐÑÌ ¿± ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÕÂÍÉÇ ÔÐËÉÂÇÕ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÆË××ÖÊËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ËÐÑÅÆÂ
ÒÓÂÄËÎßÐÖá ÏÑÓ×ÑÎÑÅËá âÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ, ÐÇ ÒÓËÏÇÐââ
ÒÓËÇÏÑÄ äÏÑÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÅÑÎÑÆÂÐËâã.120

°ÒËÔÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÒÓËÇÏÞ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË
ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 3. ¡ÐÂÎËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ,
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÜËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ: ÔÕÇÒÇÐß
ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÆÓÂ Ë ÑÃÑÎÑÚÍË; ÐÂÎËÚËÇ ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÒÑÎËÏÇÓÂÏË (ÒÓËÄËÄÍÂ) ËÎË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËÇ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËØ ÔÇÕÑÍ (ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÛËÄÂáÜËØ
ÂÅÇÐÕÑÄ); ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑ-ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÆÓÂ Ë ÑÃÑÎÑÚÍË; ÒÓËÓÑÆÂ ±¡£; ÕËÒ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ;
ÔÒÑÔÑÃ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ¿± (ÇÆËÐÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ
ÊÂÅÓÖÊÍÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞÌ ÎÂÕÇÍÔ ËÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ äÏÑÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÅÑÎÑÆÂÐËâã); ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ; ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓ ÊÂÕÓÂÄÍË : ÏÑÐÑÏÇÓ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ¿± Ä ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË âÄÎâÇÕÔâ
ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ. ¥Îâ ÐÇÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÕÇ ÉÇ
àÎÇÏÇÐÕÞ ¬¯, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, Â ËÏÇÐÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÍÑÐÔÕÂÐÕ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÍÑÐÄÇÓ-
ÔËâØ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÄËÆ ¬¯ ÒÓË ¿± ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ

ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑ (ÅÇÎß-à××ÇÍÕ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÍÑÐ-
ÄÇÓÔËâØ, Â ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÆÂÉÇ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ®®¡, ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ). ±ÓË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË ¿± ÄÑÆÑ-
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÄâÊÍÑÔÕÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÐÂ ÓÇÂÍ-
ÙËá ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÄÎËâÐËâ.

±ÓËÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ¿± ÑÕ ÆÓÖÅËØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ, ÆÂÉÇ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÐÖÍ-
ÎÇÂÙËË ±®¹. ±ÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ, ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÞ ËØ ÐÖÍÎÇÂÙËË, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÖÍÎÇÂÙËË ÚÂÔÕËÙ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÐÑÄÑÏÖ
ÄËÆÖ ¬¯, ÐÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÏÖ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÕËÒÑÄ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÄËÆÂ
ÄÐÑÔËÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß Ä àÏÖÎßÔËÑÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË Ä ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (ÒÑÎËÆËÔ-
ÒÇÓÔÐÑÔÕß ÎÂÕÇÍÔÂ, ÛËÓÑÍÑÇ ®®², ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÂâ ÐÇÑÆ-
ÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ), Ô ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÐÑÄÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ Ä àÏÖÎßÔËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ,
ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÕËÒÂ
âÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ.

©ÂÄÇÓÛÂâ ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÓÂÊÆÇÎ ÑÃÊÑÓÂ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÂÐÂÎËÊ
ÒÓËÚËÐ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ¬¯ÒÓË àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË,
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ÄÞÃËÓÂÕß ÖÔÎÑÄËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÜËÇ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÇ (ËÎË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ) ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ
¬¯ ËÎË ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÍÎáÚÂáÜËÇ ÇÇ. ±ÓËÏÇÓÑÏ ÏÑÉÇÕ
ÔÎÖÉËÕß ¿± ÐÂ ÓÂÆËÍÂÎÂØ, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞØ ÒÑ

´ÂÃÎËÙÂ 3. £ÎËâÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÂ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËá ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ

©ÂÕÓÂÄÍÂ ®ÑÐÑÏÇÓ ªÐËÙËÂÕÑÓ ±¡£ ³ÒÑÔÑÃ ÒÓÑ- ®ÑÓ×ÑÎÑÅËâ ³ÔÞÎÍÂ
ÄÇÆÇÐËâ ¿± ÚÂÔÕËÙ

±®®¡ ³ÕËÓÑÎ K2S2O8 P-8 ¦ÆËÐÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ¯ÇÒÑÎÐÂâ ËÐÄÇÓÔËâ. 118
ÊÂÅÓÖÊÍÂ ÄÔÇØ ÍÑÏ- ¥ÑÏÇÐÞ ±³ ÄÐÖÕÓË
ÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË

ÚÂÔÕËÙ

±®®¡ ³ÕËÓÑÎ ¡ª¢¯ ²-8 ´Ñ ÉÇ ±ÑÎÐÂâ ËÐÄÇÓÔËâ 118

±®®¡ ³ÕËÓÑÎ ¡ª¢¯ ²-40 ã ¯ÇÒÑÎÐÂâ ËÐÄÇÓÔËâ. 118
¥ÑÏÇÐÞ ±³ ÄÐÖÕÓË
Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË

³ÑÒÑÎËÏÇÓ Ð-¢ÖÕËÎÂÍÓËÎÂÕ ©ÄÇÐßâ ®¿± ¦-30 ã ÁÆÓÑìÔÑÒÑÎËÏÇÓ, 67
ÔÕËÓÑÎì®¿± ÑÃÑÎÑÚÍÂìÒÑÎËÃÖ-

ÕËÎÂÍÓËÎÂÕ

±®®¡ ³ÕËÓÑÎ ¡ª¢¯ ²-80 ±ÑÎÖÐÇÒÓÇÓÞÄÐÂâ ¥ÑÏÇÐÞ ±³ ÐÂ ÒÑ- 118
ÔÛËÕÞÌ ¡® ¿± (äÏÑÐÑÏÇÓÐÑÇ ÄÇÓØÐÑÔÕË ±®®¡

ÅÑÎÑÆÂÐËÇã)

±ÑÎËÄËÐËÎ- ³ÕËÓÑÎ K2S2O8 7 ´Ñ ÉÇ ¥ÑÏÇÐÞ ±³ ÐÂ ÒÑ- 113
ÂÙÇÕÂÕ (ÏÑÐÑÏÇÓ : ÊÂÕÓÂÄ- ÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÄË-

ÍÂ=0.370.35) ÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ

±ÑÎËÃÖÕËÎ- ³ÕËÓÑÎ+ÆËÄË- ¡ª¢¯ 7 ã ÁÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ 119
ÂÍÓËÎÂÕ ÔÛË- ÐËÎÃÇÐÊÑÎ (ÑÃÑÎÑÚÍÂ ±³)
ÕÞÌ ¡® (1%) (0.5%)

±ÑÎËÄËÐËÎ- ³ÕËÓÑÎ K2S2O8 7 ã ÁÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ 113
ÂÙÇÕÂÕ (ÏÑÐÑÏÇÓ : ÊÂÕÓÂÄ- (ÑÃÑÎÑÚÍÂ ±³)

ÍÂ=0.7)

±³ ®®¡ 7 7 ¦ÆËÐÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÁÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ 120
ÊÂÅÓÖÊÍÂ (ÑÃÑÎÑÚÍÂ ±®®¡)

±³ ®®¡ ´Ñ ÉÇ ÁÆÓÑìÑÃÑÎÑÚÍÂ 120
7 7 (Ä âÆÓÇ ÆÑÏÇÐÞ ±³)

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: ¡®ìÂÎÎËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ; ²-8ì ÑÍÔËàÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÑÐËÎ×ÇÐÑÎ (8 ÑÍÔËàÕËÎÇÐÑÄÞØ ÊÄÇÐßÇÄ);
²-40 ì ÑÍÔËàÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÑÐËÎ×ÇÐÑÎ (40 ÑÍÔËàÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ); ¦-30 ì ÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ ÐÂÕÓËâ (ÂÎÍËÎ ì ³15²31).

µÔÒÇØË ØËÏËË 63 (8) 1994 711



ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ±®¹. °ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÞ
âÄÎâáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÏË.121

IV. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ
³ËÔÕÇÏÞ Ô ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÑÌ ÄÑÛÎË Ä ÒÓÂÍ-
ÕËÍÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 43, 44, 122, 123. ¬ÂÍ Ë ÒÓË àÏÖÎß-
ÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ ÊÂÆÂÇÕÔâ
ËÔØÑÆÐÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (ÔÕÇÒÇÐß
ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËâ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ Ë ÇÇ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÆÎâ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÒÓËÓÑÆÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ Ë ÆÓ.).

°ÆÐËÏ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ËÐËÙËÂÕÑÓÂ, ÓÂÔÕÖÜËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÊÑÐÂØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ËØ ÓÑÎß Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ.

¦ÔÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÑÌ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÐÇÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÞÇ Ë ÐÇÒÓÑÐËÙÂÇÏÞÇ ÆÎâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ËÐËÙËÂÕÑÓÂ Ë ÆÓ., ÏÞ
ÏÑÉÇÏ ÄÞÆÇÎËÕß ÕÓË ÊÑÐÞ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (ÓËÔ. 3): I ì ÊÑÐÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÂâ Ä
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ,
ÅÆÇ ÏÑÐÑÏÇÓ (ËÎË ËÐËÙËÂÕÑÓ) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ØËÏËÚÇÔÍË ËÎË
×ËÊËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÄÇÓÆÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá; II ì ÒÇÓÇØÑÆÐÂâ
ÊÑÐÂ; IIIìÊÑÐÂ ÑÃÝÇÏÐÑÌ×ÂÊÞ (ÏÑÐÑÏÇÓÂ ËÎË ÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ).

£ÃÎËÊË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÊÑÐÞ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÏÑÐÑÏÇÓ, ËÐËÙËÂÕÑÓ Ë Õ.Æ.) ÏÑÅÖÕ ÑÕÎË-
ÚÂÕßÔâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÑÕ ÕÇØ ÉÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä
ÑÃÝÇÏÇ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ, ÚÕÑ ÔÎÖÉËÕ ÒÓËÚËÐÑÌ ¬¯.

¦ÔÎË ÕÄÇÓÆÂâ ×ÂÊÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËÏÇÓÐÂâ ×ÂÊÂ, ÆËÔÒÇÓ-
ÅËÓÑÄÂÐÐÂâ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ) ÒÓÑÐËÙÂÇÏÂ ÆÎâ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÜÇÅÑÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÕÑ Ä ØÑÆÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÊÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÇ.124 ë 128

£ ÓÂÃÑÕÂØ 122, 123 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÔÍÑÎß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ËÏÇáÕ ÂÆÔÑÓÃÙËâ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
(ËÎË ÆÓÖÅËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ) ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. £ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ-
ÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÊÑÐÞ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÂÆÔÑÓÃÙËË Ë ÔËÎÞ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÜËÇÔâ
ÏÑÐÑÏÇÓÞ ÆÇÎâÕÔâ ÐÂ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÔËÎßÐÑÌ Ë ÔÎÂÃÑÌ ÔÄâÊßá.
±ÓËÏÇÓÞ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 4.

I

II

III

²ËÔ. 3. ³ØÇÏÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË
ÒÓË ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËÔÒÇÓÔÐÑÌ ÕÄÇÓ-
ÆÑÌ ×ÂÊÞ.
I ì ÑÃÝÇÏÂâ ×ÂÊÂ (ÒÂÓÞ' ËÎË ÓÂÔÕÄÑÓ ÏÑÐÑÏÇÓÂ), II ì ÒÇÓÇØÑÆÐÞÌ
ÔÎÑÌ, IIIì×ËÊËÚÇÔÍË ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÌ ËÎË ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ËÎË Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆËÔ-
ÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÞ ÔÎÑÌ ÏÑÐÑÏÇÓÂ

´ÂÃÎËÙÂ 4. ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ 129

®ÑÐÑÏÇÓ ¡ÆÔÑÓÃÇÐÕ °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ÔËÎÞ ÂÆ-
ÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË

¡ÎÍÇÐÞ Ë ÆËÇÐÞ SiO2 °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÎÂÃÞØ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÉÆÖ Dn(OH)& 1007120 cÏ71

³=³-ÔÄâÊâÏË (ËÎË ÔËÔÕÇÏÑÌ ³=³-ÔÄâÊÇÌ)
Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË °¯-ÅÓÖÒÒÂÏË

¬ÂÓÃÑÐËÎÔÑÆÇÓÉÂ- SiO2 °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ¯-ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÍÂÓÃÑÐËÎß- Dn(OH)& 300 cÏ71

ÜËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (£¡, ÐÞÏË Ë ÔËÎÂÐÑÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË. ±ÓË ÏÂ- DHa& 49753 Í¥É .ÏÑÎß71

®®¡, ®¡, °®¡) ÎÞØ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâØ Ä ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÏÑÉÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß ÖÚÂÔÕËÇ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆ ÏÇÕÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ

¬ÂÓÃÑÐËÎÔÑÆÇÓÉÂ- MgO ·ÇÏÑÔÑÓÃÙËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔËÎßÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Dn(C=O)=170 ÔÏ71

ÜËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (£¡, Al2O3 ³=°-ÅÓÖÒÒÞ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
®®¡, ®¡, °®¡)

¯ÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÍÂÓ- SiO2 £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÂÓÃÑÍÔËÎß- Dn(OH)=350 ÔÏ71

ÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô ÆÄÖÏâ °¯-ÅÓÖÒÒÂÏË ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË

¯ÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÍÂÓ- ¡ÏËÐËÓÑÄÂÐ- ªÑÐËÊÂÙËâ ÍËÔÎÑÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÆÔÑÓ-
ÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÞÌ ÂàÓÑÔËÎ ÃËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÞ

¡ÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ SiO2 ¬ËÔÎÑÕÐÑ-ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô Dn(OH)& 7007950 cÏ71

ÄËÐËÎÑÄÞÇ ÏÑÐÑÏÇ- ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË °¯ DHa=140 Í¥É .ÏÑÎß71

ÓÞ (4-£±, 2-£±, N-£±¥
Ë ÆÓ.)

4-£± ¬ÂÓÃÑÍÔËÎËÓÑ- °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÄÂÐÐÞÌ ÂàÓÑÔËÎ ÔÕÄËË ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÞ

³ÕËÓÑÎ SiO2 °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÎÂÃÞØ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÒÑ- Dn(OH)=120 cÏ71

ÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË °¯. ²ÂÊÓÇÛÇÐËÇ
Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: °®¡ì ÑÍÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, £±ì ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐ, N-£±¥ì N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ.
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¥Îâ ÔËÔÕÇÏ, ÔÎÂÃÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ
ÒÑÆÄËÉÐÂâ ÐÇÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ, ÑÃÓÂÕËÏÂâ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÃÎËÊÍËØ Í ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ. ¬Ñà××ËÙËÇÐÕÞ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑÌ ÆË××ÖÊËË Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍË
(1074 ë 1075 ÔÏ2 . Ô71). ¥Îâ ÔËÔÕÇÏ Ô ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊßá ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÑÔËÕ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ, ÂÆÔÑÓÃÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÌ Ë ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ.

£ ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊßá Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÍÓÞÕÂ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÏ ÔÎÑÇÏ ÏÑÐÑÏÇÓÂ (ËÎË ËÐËÙËÂÕÑÓÂ). ´ÂÍ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÂàÓÑÔËÎÂ Ô ÂÎÍÑÍÔË- ËÎË ÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ (ÄËÐËÎßÐÞÇ) ÔÄâ-
ÊË ËÎË ËÐËÙËËÓÖáÜËÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎË Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË (âÍÑÓÐÞÏË)
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ËÎË ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏË ËÐËÙËËÓÖá-
ÜËÏË ÅÓÖÒÒÂÏË 43, 44, 130 ë 132 ÒÑ ÕËÒÖ ÏÂÍÓÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÎË
ÏÂÍÓÑËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ.

£ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÕÂÍËÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË
ÏÞ ÔÕÂÎÍËÄÂÇÏÔâ Ô ÊÂÓÂÐÇÇ ÔÑÊÆÂÐÐÞÏ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÏ ÐÇÓÂÄ-
ÐÑÏÇÓÐÞÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ
ËÎË ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ (ÓËÔ. 4).
¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ Ä ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ¬¯ ÊÂÎÑÉÇÐÂ Ä ÔÂÏÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÓÇÙÇÒÕÖÓÞ
Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ä ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÓÂÐÇÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÕß

ËÎË ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÕß ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ËÎË ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ, ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ËÎË ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ØÑÓÑ-
ÛÇÌ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ Ô ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÌÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÑÌ ÊÂ ÔÚÇÕ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÂ ÕÄÇÓÆÖá ×ÂÊÖ.44, 133 ë 135

ªÊÖÚÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÊÂÄÇÓÛÇ-
ÐËâ, ÕÇÑÓËâ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ¬ÎáÚÑÏ Í ÒÑÐËÏÂÐËá àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ âÄÎâáÕÔâ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÂÐÂ-
ÎËÊÇ ¬¯ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÏÞ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕâØ ËØ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ.

1. ²ÇÂÍÙËâ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÆËÔÒÇÓÔÐÑÌ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ

´ÂÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄÂÓËÂÐ-
ÕÂØ.

1. ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÊÂÍÓÇÒÎÇÐÐÑÌ ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ (ÊÂ ÔÚÇÕ ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË) Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÕÄÇÓÆÑÌ
×ÂÊÞ.130 ë 132, 136, 137

´ÂÍËÇ ËÐËÙËËÓÖáÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÕÐÇÔÇÐÞ Í
ÏÂÍÓÑËÐËÙËÂÕÑÓÂÏ.

2. ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, ÐÂÐÇÔÇÐÐÞØ ÐÂ ÕÄÇÓ-
ÆÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ.

3. ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ, ÄÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÏÑÐÑÏÇÓ-
ÐÖá ×ÂÊÖ.

4. ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ËÎË
×ÑÕÑËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ.

£ÞÃÑÓ ÄÂÓËÂÐÕÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÚÂÔÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇÏ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÓËÄËÕÑÅÑ Í ÕÄÇÓÆÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓÂ.

¥Îâ ÒÇÓÄÞØ ÆÄÖØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÍÑÐÔÕÂÕËÓÑÄÂÕß
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ËÐËÙËÂÕÑÓÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËá ÓÇÂÍÙËË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ Ä ÊÑÐÇ, ÐÇÒÑ-
ÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÎÇÅÂáÜÇÌ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÔÂÏÑ ÒÑ ÔÇÃÇ
ÖÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË. ¯ÂÓâÆÖ Ô
àÕËÏ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ,23, 131, 136 ë 138 ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ
ËÐËÙËÂÕÑÓÂ Ä ÊÑÐÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÕß
ÍËÐÇÕËÍÖ ÓÂÆËÍÂÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. µÔÍÑÓÇÐËÇ ÓÂÔÒÂÆÂ ÅËÆÓÑ-
ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ Ä ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1) ÑÕÏÇÚÇÐÑ
ÐÂÏË ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä àÏÖÎßÔËË.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÔÕÂÕßÇ 138 ÒÓË ÓÂÊÎÑÉÇÐËË
ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÍÖÏÑÎÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÕËÕÂÐÂ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÍËÐÇÕËÍË
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÊÑÐËÕÓËÎÑÄ Ë ÒÇÓ-
ÑÍÔËÆÑÄ, ÊÂÍÓÇÒÎÇÐÐÞØ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-

SiOH

SiOH

+ (C2H5O)2Si CH2OC C CH2

CH3 CH3O

SiOH O
Si

OSiOH

CH2

CH3

O C C CH2

CH3O

a

OR C CH2

CH3

OR C CH2

CH3

OR C CH2

CH3

M2

ROOR

M2 M2

M2

M2ROOR

M2

M2

Ã

OROOR0

OROOR0

OROOR0
M M

M
M M

M

M M

M

Ä

²ËÔ. 4. ³ØÇÏÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ âÍÑÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÂàÓÑÔËÎÂ (Â) Ë ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË Ä
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÂ (Ã) Ë ËÐËÙËÂÕÑÓÂ (Ä) Ä ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ

O C

CO

Ca

(CH2)2

(CH2)2

C

C

CN

CN

O

O

CH3

CH3

N

N

O

O

Si CH CH C O O CH3

CH3 CH3

CH3

µÔÒÇØË ØËÏËË 63 (8) 1994 713



ÐÑÔÕË ÏÇÎÂ ËÎË ÂàÓÑÔËÎÂ.131, 136, 137, 139 ©ÂÍÓÇÒÎÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ËÐËÙËÂÕÑÓÞ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÇÇ
(ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ 4-ÂÊÑÃËÔ-4-ÙËÂÐÒÇÐÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 129, 136),
àÐÇÓÅËâ ÂÍÕËÄÂÙËË ÓÂÔÒÂÆÂ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÇ Ä ÉËÆÍÑÌ
×ÂÊÇ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ Ë ÆÎâ àÏÖÎßÔËÑÐ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ,83 ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÐËÉÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÐËÙË-
ËÓÑÄÂÐËâ. ³ÐËÉÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÊÂÍÓÇÒÎÇÐËâ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
(ÑÆÐËÏ ËÎË ÑÃÇËÏË ÍÑÐÙÂÏË ËÐËÙËÂÕÑÓÂ) Ë ÏÑÉÇÕ ÓÂÊÎË-
ÚÂÕßÔâ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏ, ÑÃÝâÔÐâáÜËÌ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ. ³ÖÕß ÇÅÑ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÑÓËÇÐÕÂÙËÑÐÐÞÏ à××ÇÍÕÂÏ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ×ËÍÔÂÙËË ËÐËÙËÂ-
ÕÑÓÂ, ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÓÑÎË ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ Ä ÔÄâÊË Ô ÊÂ-
ÕÓÖÆÐÇÐËâÏË ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ
ÒÂÓÞ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑ'ÎßÛÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ-
ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÄÞØÑÆÂ ËÐËÙËËÓÖáÜËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

£ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ, ÄÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÖá×ÂÊÖ ÔËÔÕÇÏÞ, ÇÔÎË ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÕÄÇÓÆÑÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË, ÓÇÂÍÙËâ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÏÂÎÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÌ
Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ Ë ×ÑÕÑËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ Ä
ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 122, 123, 129. ®ÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÆËÔÒÇÓÔÐÑÌ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ Ë ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÜÇÅÑÔâ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÐÇÑÆ-
ÐÑÓÑÆÐÞØ ÊÑÐ Ä ÔËÔÕÇÏÇ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ¬¯.

2. ²ÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ

¿ÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒÇÌ ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎß-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ
ÑÃÑÃÜÇÐÞ ¢ÓÖÍÑÏ Ë ±ÂÄÎÑÄÞÏ,122, 123 Â ÕÂÍÉÇ ¬ÓÖÎÇÏ 124.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕÇÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÓâÆÇ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä
ÊÑÐÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ (ÐÂ 1 ë 2
ÒÑÓâÆÍÂ) ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ.123, 129 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÆÂÐ-
ÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÏË ÆÎâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÒÓËÄËÕÞØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÂàÓÑÔËÎÂ.140 °ÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓËÚËÐÂÏË àÕÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÔÚËÕÂÕß ÄÑÊÏÑÉÐÖá àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÖá ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÎË ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ Ë ÎÂÕÇÓÂÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÏ ÔÎÑÇ.

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÚËÐ ÔÐËÉÇÐËâ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÊÑÐÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË âÄÎâ-
ÇÕÔâ ÄÞâÔÐÇÐËÇ ÓÑÎË ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÕÑÓÏÑÉÇÐËÌ. ° ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß kp ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ.
°ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 141, ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ
ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÊÂÆÇÓÉÇÍ ÐÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ kp ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ ÆÑÒÖÔÕËÕß ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ, ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÐÂÓâÆÖ Ô ÄÇÔßÏÂ ÐËÊÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÒÑÆ-
ÄËÉÐÑÔÕßá ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐËÊÍËÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ

ÒÂÓÑÄ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ´ÂÍÑÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÔËÔÕÇÏ Ô ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊßá ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá, Í ÕÑÏÖ
ÉÇ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË, ÚÕÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÄÇÆÇÕÔâ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ
ÒÓË ÐËÊÍËØ ÒÂÓÙËÂÎßÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË £¡ Ë ®®¡ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ,
ÄÊâÕÞÇ ËÊ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 123, ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 5.

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË Ä ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞØ ÇÆËÐË-
ÙÂØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌÏÇÓÇ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÒÓË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ. ¿ÕÑ ÓÂÊÎËÚËÇ ÔËÎßÐÇÇ Ä ÔËÔ-
ÕÇÏÂØ Ô ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊßá ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. ®ÑÉÐÑ
ÆÑÒÖÔÕËÕß, ÚÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÃÝÇÏÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ
(ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÎËÐÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ) ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÔÐËÉÇ-
ÐËá kp, ÖÔËÎÇÐËá ÔÕÇÓÇÑÍÑÐÕÓÑÎâ ÊÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá Ä ÂÍÕÂØ
ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ.

£ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÏ ÔÎÑÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐâÕßÔâ.123 ¿ÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞ ÆÎâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ÄÇÎË-
ÚËÐÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. £
ÕÂÃÎ. 6 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÄÊâÕÞÇ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ 123.

3. ±ÓÑÙÇÔÔÞ ÑÃÓÞÄÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÒÇÌ

°ÆÐÑÌ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÅÇÕÇÓÑÅÇÐ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ
âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÕÑÓÏÑÉÇÐÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ ÑÃÓÞÄÂ
ÙÇÒÇÌ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÓÂÔÕÖÜËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÕßÔâ ÒÑÐËÉÇÐËÇÏ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ë
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÊÑÎâÙËË ÓÂÔÕÖÜËØ ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÄ. ±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 5 ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ ÑÃÓÞÄÂ ÓÂÔÕÖÜËØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÊÑÐÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË £¡ ÐÂ
3 ë 4 ÒÑÓâÆÍÂ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ. ¯ËÊÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ kt
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ÄÞÔÑÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÒÇÌ. ¯ËÊÍÂâ ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÂâ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß Ë
ÄÞÔÑÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ
ÙÇÒÇÌ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÓÑÎË ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÑÄ ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒÇÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ.

´ÂÃÎËÙÂ 5. ©ÐÂÚÇÐËâ kp Ë kt ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË £¡Ë®®¡ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË (ÏÑÐÑÔÎÑÌÐÑÇ ÊÂÒÑÎÐÇÐËÇ) Ë ÄÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ (Ä ÏÂÔcÇ) ÒÓË 508C

±ÂÓÂÏÇÕÓÞ £ËÐËÎÂÙÇÕÂÕ ®ÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ

¡³/400 ®¡³ ¡³/400 ¡³/200

kp, Î . ÏÑÎß71 . Ô71 34 160 1500 ë 2600 22 15.4 350 ë 410

kp . 1019, ÔÏ3 . ÏÑÎÇÍÖÎÂ71 . Ô71 1.4 2.7 25 ë 43 0.39 0.26 5.8 ë 6.8

kt, Î . ÏÑÎß71 . Ô71 7 5.4 . 103 2.5 . 107 7 7 2 . 107

kt . 1019, ÔÏ3 . ÏÑÎÇÍÖÎÂ71 . Ô71 7 0.9 4.2 . 103 7 7 3.3 . 103

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: ¡³/400, ¡³/200 ì ÂàÓÑÔËÎ, ®¡³ì ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÂàÓÑÔËÎ.

´ÂÃÎËÙÂ 6. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÂàÓÑÔËÎÂ 123

£¡/4-£± ®®¡/4-£± £¡/£±¥

¨ËÆÍÂâ ×ÂÊÂ

0/30 0.57/0.79 0.20/3.3

±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ¡³, 708³

0.14/0.11 0.50/0.50 0.27/3.0

±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ¡³, 208C

0.25/3.5 0.45/0.15 0.65/1.3

714 ³.³.ªÄÂÐÚÇÄ, £.¯.±ÂÄÎáÚÇÐÍÑ



®ÇØÂÐËÊÏ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÑÃÓÞÄÂ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ 123 Ô
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËÇÌ ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÑÔÕÂ ÃÇÊ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÅËÃÇÎË ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ ÓÂÆË-
ÍÂÎÂ. ±ÑÕÇÓâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ËÏË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÙÇÒË
ËÎË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ô ÎÑÍÂÎËÊÂ-
ÙËÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÄÐÖÕÓË ÅÎÑÃÖÎÞ, ËÎË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ËÎË ÊÂÏÖÓÑÄÞÄÂÐËâ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ
ÎÑÄÖÛÍÇ ì ÏËÍÓÑÒÑÓÇ. ¿ÕÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÑÃÓÞÄÂ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÏËÍÓÑÒÑÓ Ä ÕÄÇÓÆÑÌ
×ÂÊÇ.

¿××ÇÍÕ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÔÎÂÃÇÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÆÎâ ÏÂÍÓÑ-
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, £¡). ¥Îâ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË ÐÂ ÏÑÐÑÏÇÓ ÍÂÍ ÄÂÓËÂÐÕ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÑÃÓÞÄÂ.

£ ÎáÃÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÏÑÅÖÕ ÔÑØÓÂÐâÕßÔâ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ Ë ÆÎâ ÎËÐÇÌ-
ÐÑÅÑ ÑÃÓÞÄÂ ÓÂÔÕÖÜËØ ÙÇÒÇÌ. ¯Â ÒÓÂÍÕËÍÇ ÚÂÔÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ
ÔÏÇÛÂÐÐÞÌ ÑÃÓÞÄ, ÄÞÓÂÉÂáÜËÌÔâ Ä ÒÑÓâÆÍÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÐË-
ÙËËÓÑÄÂÐËâ ÑÕ 0.5 ÆÑ 1.0.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ËÊÖÚÇ-
ÐËË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆÑÎË ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ a ÑÕ
ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ËÔØÑÆÐÞÏË ÂÍÕËÄÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË
r Ë ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÜÇÅÑÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.129 ±ÓË ÃÑÎßÛËØ
r ÊÐÂÚÇÐËÇ a ÃÎËÊÍÑ Í 1 (ÕÂÃÎ. 7). ³ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ r ÊÐÂÚÇÐËÇ a
ÏÑÐÑÕÑÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÔÕÖ-
ÜËØ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ¬ÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÌ ÑÃÓÞÄ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÍÑÐ-
ÍÖÓËÓÑÄÂÕß Ô ÎËÐÇÌÐÞÏ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
(1.5 ë 2) . 1014 Ï72, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÐâÕß ÊÂ ÐÂÚÂÎÑ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËâ ÍÎÖÃÍÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.

4. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒÇÌ ÒÓË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ

±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÏÂÕÓËÙÂØ ì ÑÆËÐ ËÊ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÊÑÐÂ ÍÓÑÏÇ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ
(ÉËÆÍÑÌ) ×ÂÊÞ ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÇ.
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,128, 129 ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔ-
ÍËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ ÏËÍÓÑ-
ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕË ÔÑËÊÏÇÓËÏÞ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ. ¿ÕÑ ÆÂÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÓÂÔ-

ÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓË-
ÙÂØ ÍÂÍ ÕËÒËÚÐÑ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÇ, Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÏËÍÓÑ×ÂÊÞ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡, ÔÑÓÃËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ Ä ÏÂÕÓËÙÂØ ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ, ×ÕÑÓÑÒÎÂÔÕÂ,129 ÍÑÐÔÕÂ-
ÕËÓÑÄÂÐ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ËÔØÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä
ÓÂÆËÍÂÎÞ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË ±®®¡ Ë ÒÓÇÍÓÂÜÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÒÓË
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÔÕÖÜËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ÔÑÓÃËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ±ÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä
ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÓÇÉÐÇÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá. ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË Ë ÆÇÌÕÇÓË-
ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ®®¡ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ä ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ
ÙÇÒË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÆÎËÐÞ
ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ. ±ÑÆÓÑÃÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
ÒÑÊÄÑÎËÎ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ äÔÂÏÑÊÂØÑÓÑÐÇÐËÇã ËÎË ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÂÙËâ ÓÂÔÕÖÜËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÔÄâÊÂÐÂ ÐÇ Ô ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÏË
ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâÏË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÒÑÆ-
ÄËÉÐÑÔÕË ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ, Â Ô ÒÂÆÇÐËÇÏ ËÔÕËÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓÂÔÕÖÜËØ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË
ËÏË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÙÇÒË.129 °ÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ
ÙÇÒË Ë ÐÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË. ¿ÕË
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÍÂÍ ÆÎâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙ,
ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ.

V. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÐÂ ÅÎÖÃÑÍËØ ÔÕÂÆËâØ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÐËÏÂÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ¬¯ Ë
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÇÇ ×ÂÍÕÑÓÞ.

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ¬¯ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞÌ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÏ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË Ë àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÑÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ.

±ÑÔÎÇÆÐÇÇ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕßá ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í
¿± Ë ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÄÇÓÆÑÌ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ×ÂÊÞ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ àÎÇÏÇÐÕÞ ¬¯ Ä ÅÇÕÇÓÑÅÇÐ-
ÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÞ ÇÜÇ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (ÊÂÆÂÐÐÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÊÐÞØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÐÇàÍÄËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÞØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÊÑÐÂØ Ë ËØ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ä àÕËØ ÊÑÐÂØ).

£ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ¬¯ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä âÄÐÑÏ
ÄËÆÇ, ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ-ÍËÐÇÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÞ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ-ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÂÔÒÇÍÕÇ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÒÑÆØÑÆÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ Ô
ÇÆËÐÞØ ÒÑÊËÙËÌ ÑÒËÔÂÕß ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÔÎÑÉÐÞØ âÄÎÇÐËÌ,
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ. ³ÑÊÆÂÐËÇ
ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÃÑÎßÛËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ
ÄÊÂËÏÑÊÂÄËÔËÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÂÕß ÒÑÍÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÑ.

®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÌ ÒÖÕß ÓÇÛÇ-
ÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÓÂÊÄËÕËË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎ. ¤ÑÄÑÓâ Ñ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ, ÑÃÓÂÕËÏ ÇÜÇ ÓÂÊ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÎÑÉÐÑÔÕß àÕÑÅÑ
ÒÑÐâÕËâ ÆÎâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÐÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÖÚÇÕÂ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÚËÔÕÑ ØËÏËÚÇÔÍËØ (àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÐÂÎËÚËÇÏ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ), ÐÑ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËØ
(ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ) ×ÂÍÕÑÓÑÄ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÕÏÇÕËÏ ÇÜÇ ÆÄÂ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ.
£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÔØÇÏ ÓÂÆËÍÂÎß-

ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÐËÏÂÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ Ô ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕ

´ÂÃÎËÙÂ 7. £ÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ
ÓÂÔÕÖÜËÏË ÙÇÒâÏË r Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÓÂÔÕÖÜËØ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÄ Í ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂàÓÑ-
ÔËÎÂ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒËÕÂÕÇÎÇ 08C)

®ÑÐÑÏÇÓ ¥ÑÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÙÇÒÇÌ

r=30 ÐÏ, r=114 ÐÏ, r=7 ÐÏ,
T=7788C T=258C T=258C

®ÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ 1 0.98 Â 0.40

®ÇÕÂÍÓËÎÑÄÂâ 1 0.44 0.41
ÍËÔÎÑÕÂ

a-®ÇÕËÎÔÕËÓÑÎ 0.5 b 0.60 0.22

¡ÍÓËÎÑÐËÕÓËÎ 0.27 0.36 0.20

®ÇÕËÎÂÍÓËÎÂÕ 0.22 0.39 0.14

£ËÐËÎÂÙÇÕÂÕ 0.30 0.23 7

³ÕËÓÑÎ 0.18 0.33 0.16

a ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÉËÆÍÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒËÕÂÕÇÎÇ 258C.
b ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÉËÆÍÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒËÕÂÕÇÎÇ7238C.
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ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ, ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ, ÐÑ Ë
ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÆÓÖÅËØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË. £ ÓÂÃÑÕÇ 142 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ
ÒÓÑÔÕÑÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÓÂÔÚÇÕÖ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË ÐÂ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä
ÒÑÎËÏÇÓ Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
®®¡ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÑÕ 80 ÆÑ 90% ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇ-
ÐËá ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË ÐÂ ÏÑÐÑÏÇÓ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ Ä 3 ÓÂÊÂ.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÓË ÑÙÇÐÍÇ ÔÐËÉÇÐËâ kt Ô ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ ÖÚËÕÞÄÂÎÑÔß ÕÑÎßÍÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÑÌ Ë ÔÇÅ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÖÇÕ ÇÜÇ ÑÆËÐ ÄËÆ ÆÄËÉÇÐËâ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ ì ÊÂ ÔÚÇÕ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 143 ÑÕÏÇ-
ÕËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄËÆÂ ÆÄËÉÇÐËâ Ä
ÃÓÖÕÕÑ-à××ÇÍÕ ÔÐËÉÇÐËâ kt Ô ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ, ÒÑÍÂÊÂÄ ×ÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß kt ÑÕ kp ÐÂ ÅÎÖÃÑÍËØ ÔÕÂÆËâØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË.

±ÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÑÃÑÃÜÇÐËá ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ¬¯Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÇÇ
ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÅÎÖÃËÐÂØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÃÖÆÇÕ ÔÕË-
ÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.
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KINETIC NON-UNIFORMITY IN PROCESSES OF RADICAL POLYMERIZATION

S.S.Ivanchev, V.N.Pavlyuchenko
S.-J.C. Plastpolymer
32, Polyustrovskii pr., 195108 St.Petersburg, Russian Federation, Fax +7(812)540 ë 3001

Speciéc features of radical polymerization in homogeneous and heterogeneous systems are discussed in
light of kinetic non-uniformity of elementary reactions, which means a change of polymerization kinetic
parameters in time and space. Kinetic non-uniformity is shown to be caused by changes of physical
properties of a reaction system in course of process, and appearance of kinetically non-equivalent areas at
certain critical conversion rates. Kinetic non-uniformity in heterogeneous systems in discussed in
examples of emulsion polymerization and polymerization with solid dispersed phase. Purposeful
formation of kinetically non-uniform areas in reaction systems in shown to be an efécient tool to
control the process of polymerization as well as the properties of polymers formed.
Bibliography ì 143 references.
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